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Okuyucuiaria  13a^ba^a  ‘ 


J/l  ncu  sayimjzdR  yapilann  geriHmlennl 
J*T  ol^mck  i^in  kullanilan  yeni  optik  bir 
meiotian  soz  Qok  orijinal  olan 

bu  ybntcm  bir^ok  okuyucumuzun  ilgisini 
Qekmckte  gecikmedL  Biz  de  bunun  uygu- 
lani^f  hakktnda  olduki^a  geni^  bir  yaziyi 
^cvirme  imkanmi  bulduk  ve  bu  sayida  oku- 
yuculanmiza  sunuyoruz,  Bu  meiodu  kl^- 
sik  Gotik  kaiedralteri  lizerinde  uygulami^- 
lar  ve  aynniilanni  sayfalanmizda  oku- 
yacajinrz  gibi  eskj  raimar  ve  ustalann 
hem  gUzelUk  bakimindan,  hem  de  mii- 
hendislik  bakimmdaji  i;ok  ileride  olduk- 
lan  meydana  ^ikmi^,  ^unkii  bu  yUzIerce 
yiilik  Gotik  Kaiedrallcre  — kendilerinden 
daha  sonra  yapdanlan  yLkUdtfi  haJde— 
higbir  5ey  olmamj^. 

Bu  sayida  ele  afdilimiz  ikinci  onemli 
konu  da,  denizde  a^ilan  petrol  kuyulan. 
Kuzey  Denizini  gevreleyen  iilkelcr  arasin- 
da  payla^ilan  bu  deniz  aitt  serveti  bir  ta- 
raftan  tabii  gaz  ihtiyacim  kar^ilar  ve  9SV- 
re  icmizti^ne  biiyiik  bir  katkida  buiunur- 
ken  elde  edilen  petrol  bakimindan  da  bu 
tilkeleri  zengin  etmektedir. 

Dilegimiz  btzini  de  denizlerimizde  boy- 
le  buytik  kaynaklann  bulunmasidir. 

Son  sayinuzda  da  iian  etUgimiz  gibi 
50  d  yil  sayisi  i^in  okuyuculanmiz  ara- 
smdaki  amaior  fotograf^ilan  bir  yan?- 
maya  ^aginyomz.  Ger?i  bu  yan^mada  bi- 
rinci  ve  ikind  se^iJip  kendiierine  hirer 
odiil  verilecek  degildin  Fakat  her  okuyu- 
cunun  ^ekiigi  resmiii  bu  bzel  sayiya  ba- 
siimasi  mumkundiir  ki,  bu  90k  kiymetli 
bir  hatira  olarak  koleksiyonianmtzda  sak- 
lanacaktir. 

Okuyuculanmiz  bazt  yapilann  henxV!- 
Icrine  biraz  agir  geldigini  kmamaktadir- 
lar.  Bunda  haklan  oldugunu  takdir  et- 
mekle  beraber,  bir  dUz^eyin  lutulmasinin 
90k  giig  oldugunu  da  ckuyuculanmizin 
kabul  edeceklerlni  tahmin  ederiz.  Hcrhal- 
de  buna  gelecek  sayilarda  daha  da  dikkat 
etmege  gaJi^cagiz. 

Gelecck  say t da  ckuyacagimz  bazi  ya- 
zilar : 

•  Evrende  9ekim. 

•  Bir  findak  faresini  $ef  yapmak  19111 
gercken  piston. 

•  Gulliver  hiicreJer  iilkesinde. 

•  Havadan  atilan  maymlar. 

•  Direksiyon  nasil  9ah5ir  ? 

Saygt  ve  Sev^ilerimiz^e, 
BUim  ve  Teknik 


TARlHSEL  BlNALARIN  ‘'B 

YAPISAL  ANAXtzH 

Chiriftf  v*  Boyrgttt  KatoftnlleHntjn  opllk  Anatbi  rnHoduylt 

yapltan  lfKnUm^erifYd€€itel!k  gth«lH§in  y»pimfl  blrlir^tlrftcllgi 

din9  ^ikmiilir.  Dalii  lonra  ysptUn  Gottlc  Kitfidriltenk  \%tt  yifilif  blna  fokil- 
tsflnln  ^rmk  iliiidt§f  akii  getinaklcdlr. 

BOBCBT  mnK 


y|  /-\  oci  yCkyil  Batida  bir  dcgl^iic* 

I  ^  ligin  b^lamti  oldu^  devirdi,  1099 
yilmda  ilk  Ha^Iilar  Seferi  btlnii?^  Akdeniz 
yenidcfi  bir  Avrupa  dcnM  Ucaret 

yoltannm  tekrar  agilmasu  kuvveili  vc  zeri* 
gin  bir  tiiccar  sinjiinm  dogmast  Orta 
topi  umu  nun  biitiin  dokusunu  degi^tirme- 
Je  ba^laini^ii.  Zenginli£in  aitmasi  vc  dogu 
tic  olan  temasin  genial  cm  esinin  bir  so- 
nucu  o!arak  yeni  bir  mimarhk  ^ckH  de 
ortaya  9]ktm^ti«  ki  bu  Gotik'ti. 

Esas  karakterisdkleri,  yapi  ^kli  ve 
i$tktt.  Yapinin  kcndi  dikmc,  kaburgap  to- 
no2  VC  deslokleri  taraftndan  meydnna  gc- 
Lirilcn  etkilej  uygulanan  dekorasyontj  hur 
kiimieri  altinda  tuiuyordu.  Hatta  ig  kis- 
minin  «aydinhk  verid»  olmasi  da  bu 
yapimn  bir  ba^miydi,  Biiyutiilmuf  duvar 
bc$ltiklanna  konulan  rcnkli  camlardan 
ge^cn  t^ik  bunu  yaratiyordu.  YiizyUm  so- 
nunda  iq  yapi  ikerindeki  bu  c^ls^ma  gbzle 


gdriilebilecek  ^ekHler  almayi  ba^armt^tu 
Iki  biiytik  Gotik  katcdrali  yapt  haitndcydi^ 
biiri  Fransa*da  Chartres,  oteki  de  Bour¬ 
ses 'li*  Asti  bundan  sonrakl  yiizyiljn  ilk  ya- 
nsifida,  lie  dc  France  bdlgesinde,  Gotik 
mimartsiiiin.  I22l*de  Cliart resin,  sonra 
Reims  Katedralinin  cn  onemli  kistmlan- 
nin  ve  Amienslit  bitmesi  ile  cn  yiiksek 
afamosina  eristigi  kabul  olunur,  ki  bu  iki 
yapMian  binnetsine  1211,  ikmcisme  dc 
1220'de  baslanilmi^iu 

Sonradan  klasik  yCiksek  Gotik  adiyb 
anilan  esas  yapisal  karakterisiikler  Chan^ 
<i*cs*rc  olufinu^  ve  bundan  sonraki  binalar- 
da  daha  zarine^mi^llr :  luce,  diSrt  kisim- 
dan  meydaoa  gelcn.  kaburgah  sivii  totior- 
lar,  gubukiu  kubbcler,  dbzgiun  amltklaria 
uzun  cUkincler  taraftndan  sikica  tumlmu^, 
ayaklarm  kcndilcri  dc,  dt^ardaki  ayak  ^ek- 
llndekl  desteklcrc  binen  istinat  kotnerlcri 
airaciljgiyla,  Qst  pencerelcr  dlkeyinde  ya- 
tay  olarak  dcsicklenmi^tir,  bunlar  da 
ayak  ^klindcki  dcsldclere  veya  idiksek 
di$  kulelcre  gtder  ki,  bunlarm  da  uzerin- 
dc  sivri  lepeli  kii^k  kuleler  vardir.  Ay^ 
nca  araya  sokulacak  yilk  ta$ryan  duvar- 
lara  ihtiyag  ycktu.  bu  yUzden  de  onlann 
ycrini  peneem  bofluklaj-i  aljyordu  (5eki- 
le  bkz.),  Bu  katedrancrin  orta  gcgitled- 
nin  yiiksekJlgj  hay  ret  venddir;  Chart- 
res'da  yenden  tonoz  kilit  ta^lannm  altina 
kadar  oian  mesafe  35, 8S  metre,  Reims'de 
37,40  metre.  Amicns'dc  41,65  metredir.  To 
nc^ann  lizerine  geleo  sivri  bir  eati  da  bi- 


Yapitarin  aptik  geHlIm  amtlUlerl  potarlskop 
denllan  bir  aletln  tdnde  yspilir  Bir  katedralHn 
(bunula  Amianaln)  plistlkten  yapi!mi$  fair  mo 
dttilna  pelarfzii  fltllrdar  arasindan  bakilir.  Pldo 
tlktekJ  geriiim  bdlgeleti  gtrl^lm  ^klDarf  may' 
dana  getlrfrler. 
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na  kisminin  turn  .vaiks^kJigine  18^  metre 
ekier, 

Bu  olduk^  hafif  ve  yiiksek  duvann 
yapismi  mumkiin  kiJan  yeni  yaptsal  sis> 
temlcrin  boyle  gbresej  kisa  bir  zaman  igin- 
cle  gcti^iminin  nedeni  hi^  bir  zaman  tam 
olarak  a^tklanmi^  degildir.  7CX>  yillik  bir 
sUrede  bu  biiytik  yapulanu  (birkagi  di* 
$indaj  hi^  bn*  ^nza  gbsienneineleri  onu 
yapanlann  tcknik  ycienekierinin  ne  kadar 
biiyuk  oldugunuti  bit  dcliljdir.  Bu  Istik* 
rar  rekoru  aeaba  uasil  eide  cdiimiftir? 
Ka(<xlraller  herhangi  bir  matcmatik  ya- 
pisal  kuramdan  Faydalanmadan  >^pi1mi$- 
tir.  Aynca  bu  duvm  mimarian  da  Ro- 
men  rakamlanyla  hesap  yapiiklanndan, 
basjt  hacimlcri  bile  hcsap  cdemiyeceklcri 
kabul  cdiicbilin  Onlanji  iik  once  plan  ya* 
parkcn  yardimci  olacak  kiigilk  modeller- 
den  faydalandiklan  du^uuulebilir,  Fakai 
herhangi  bir  sayisal  yeienok  olmadan,  dl- 

kuramlanni  bilmeden,  yapmi?  olacak- 
Ian  modeller  tam  buyiiklQkteki  yapmin 
yiik  altmda  nasi  I  ^ati^acagini  dneeden 
gdstcrcmczlcrdi.  Benim  kendi  vaj^ayimi- 
ma  gore  binanin  pl4cu  bina  yapthrken 
yapdan  gdzlemlere  gore  bir^ok  kcz  dcgi^- 
tirilmi^Ur.  YiUcsek  oizgArlar  veya  gc^id 
desteklerin  kaklmlmasinin  har^ta  mey- 
dana  geclrdigi  ^aiJaklar  ahnacak  yeni  ted- 
birlere  esas  olurdu. 

Katedral  yapicilannin  qlzm  plant  ile  \h 
gilt  teknik  problemlere  nasil  yakla^iikla* 
nni  anlamakian  gok  uzak  kalan  mimarbk 
tarlhdlci'i  onlann  bu  yaktafimlanna  ^kil 
veren  durtiiler  hakkmda  bile  rikir  birligi- 
ne  varmi^  degildirJer.  Omegin  19  uncu 
yiizytUti  iinlii  katedral  restore  uzmani 
Eu^nc  VioIleMe-Duc'e  gore,  *hcr  gotik 


Chartreiln  madell.  Katedralln  sahinmsn  bir 
kesitit  Cizerlna  gelen  Hizgirm  atklilnl  gdate^ 
rlyor,  Glrlflm  feklllerl  gavre  e§Hsl  harftata- 
rmda  oldugu  gibi  gedUm  ilddatlerinl  gdster- 
mekledlr,  Har  rank  de^l^ik  bir  glrlaim  siraai 
vermekte  ve  bu  da  geritimln  degi^ik  flddetle^ 
Hnl  belfrlemektedlr.  Modelln  ilyah  keslmle- 
Hnde  gerlfim  iifir  ve  191k  serltlerlnln  an  sik 
oldugu  yerlerde  «n  yiikaektir« 

yapi  dgesi  yaptsal  bir  ihtiya^tan  dogmu?- 
tur».  Ole  yandan  ^agda^  bit  mimartik  la* 
rlh^isl  olan  John  Summerson  da  fdyle  ya- 
ztyordu :  «Sivri  U9IU  Gottk  kemcrinden 
faydalantlmasi  esas  Ittbariyle  siatik  bir 
tedbirdl,  fakat  bunun  ayni  zamanda  iste- 
nilerek  se^itdigi  vc  bir  zevk  meselesi  ol- 
dugu  hakkmda  da  yc?tcr  derecede  deSil 
vardir,M  Gotik  mimarisinde*  hemen  hemen 
her^eyde  oldugu  gibi,  kaburgali  tonozlar 
da  estetik  du^iincelcnn  UrUnil  olmu^tur^, 
Bdylcce  ortaya  birbirinin  aksj  iki  fikri  sa* 
viman  realisiieric,  illusionist’ Icr  (hayalpe 
restler)  giktyondu.  Rcalistler  Katedmlleri 
teknik  yetenegin  bir  zafed  sayarkeHi  dieki 
ler  boyle  milkemmel  bir  guzelligin  teknik 
bir  yakla$tmdan  dogacaginr  hi^  btr  ^ekil* 
de  kabul  etmiyorlardit 

j960'da  linlii  Orta^ag  tarihgisi  Paul 
Frankl  teknik  bir  yorumun  gii^lugiinii  ka- 
bul  etti  ve  meslek  arkada^lanna  bir  tFi* 
zikgUnin  fikrimn  alinmasmi  tavsiye  citi. 
Modem  fizik^ilcr  uygulamah  mekanigin 
incelenmesinc  pek  yanafamaddar.  Bu  nun- 
la  beraber  bu  4i  ara^ttrma  muhendlslcri' 
nin  dine  vcrdiler  ve  son  on  yU  l^indc  mti- 
hendisler  de  yeni  deneysel  vc  kompuiere 
dayanan  sayisal  model  yapma  teknik tcri 
geli$tirdilef  ve  bdylcce  yckparc  binalann 
nasjl  gali^tigim  analiz  etmek  olanagina 
sahip  oldular.  Princion  Onivcrsilcsinde  ta- 
lebelerim  6  yd  kadar  once  modem  analtz 
metodlannin,  Gotik  ^eklinln  anlami  hak- 
krndaki  cevapsiz  kalmt^  sorubra  uygub- 
nabilecegini  dU^tindulcn 

Tam  bu  stralarda  biz,  beiondan  tnce 
kabuk  9ati  yapibnnin  davran talari  uzenn* 
dc  bir  ara^ttrma  ile  mc^guJduk.  Bunun 
i^in  de  oplik  gerilme  anallz  teknik Icriylc 
plistik  modcllcri  inceliyorduk-  Bu  teknik- 
ter  ashnda  dzel  mekanik  bile$ikieri  ince 
lemek  iizere  geli^tirilmbti.  Araitirmaim* 
zin  bir  amact  da.  bu  metodu  yaptsal  plan 
lar  ve  turn  binalar  uzertndc  uygulamakti. 
Bdconun  tiirde?  olmayan  maddderin  bir 
kan^imi  olmasi  ve  yersel  mikro  ^atlakla- 
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Bourgsein  rncniell.  Korii  mshalftnrn  bk  kmnh 
ml,  BIU  sjirUya  jfiikletimlf  blr  dtirumda  pola^ 
Hftkopta  fken  alinmii^  foto§rafi. 

ra  sebep  olmasma  mgnien,  biz  modeklen 
alman  sonuglarla,  i^sel  kuvvctlerin  ve  be^ 
lonarmc  yapilann  ekseninden  oynamasi- 
nin,  oncedcn  habcr  verccck  niteliktc  gii- 
vcnilebilir  ^kitdc  ol^iilebneceginl  mey- 
dana  qiikardik.  Ayni  zamanda  bir  duvara 
yaptstntn  da  bu  tip  birr  aTintize  uygiin  ge- 
Icceginin  farkma  vardtk,  labii  bu  yalntz, 
o  aiimli  basing  kuwetlerinin  etkisi  altinda 
oldugu  takdirdc  mlimkiindii.  Aslinda  bu 
yapida  tam  bir  birlik  bulunmasint  gerck- 
tiriyordu  ki  genfck  bdyiikliikteki  la^  ya- 
pilarda  bu  yokiu,  bununJa  bcraber  model 
dlizgOn  olmayan  bdlgclerin  biiyiiktiigiinU 
ve  yerinf  gostercbHiyordu.  Eger  bir  mo^ 
deldc  belirll  gckme  ve  basing  gedlimkri 
bulunursa,  bunlar  yerscl  olamk  dcgi^tiri^ 
lebilir^  omegin  gerilim  bolgelerinde  yapi- 
lacak  bir  kesik  bir  yeri  temsil 

edebiltr  vc  bu  gibi  dCizgiinsiizlLiklenn  etki- 
Icrini  incelcmek  kullanTtabilir,  Bun^ 
dan  Golik  yapiUann  ger^ek  yapisal  davra- 
ni$!anni  incclemck  ve  bdylece  muhteme^ 
len  Orta^ag  mimarlanntn  bu  konudaki  ni- 
yelJcrini  meydana  ^ikarmak  i^in  model 
testlerinln  kullanilmast  uvgun  goriilmu^- 
liir. 

lik  deneme  incelemcirrimiz  bizi  Kiiltiir 
bitimic  ilgili  meslekda^lanitiizla  temasa 
getirdi.  Bir^k  mimarlik  tarihf^jsip  bu  mii^ 
hendislik  gUcunUn  biiyukliigU  kar^ismda 
meraklanarak,  gerekli  dnderlik  ve  ele^tir- 
mcyi  saglami^lardi.  Btzim  iUc  ^abalanmiz 
Amiens  Katedralinin  sahinmin  bir  kesimi- 
ne  dii^cn  yiiksek  riizgAr  ve  diu  agtrltk  yuk- 
terinin  sonucu  olarak  meydana  gelcn  i^l 
kuweiterin  dagiUrYiint  inceleraegi  kapsi- 
yordu,  Ozcl  olarak  ^ylc  bir  bulu^umuz 
oldu :  Ayak  5eklindeki  desleklerin  di$  ke- 
narlan  Uzerindeki  sivri  icpeli  ku!e!er  yer- 
sel  gerilimlerin  dndne  ge^crek  destek  ve 
kcmcrierin  butunlugunii  saglamaya  yardim 
ediyordu.  Halbuki  hayatcilerin  cirtaya  at- 
ligi  bir  idiaya  gone  sivii  tepeli  kulelerin 
sirf  dekoratif  bir  gdrcvlcii  olmaliydi,  giin* 
ku  kabaca  istikrar  baktnimdan  onlann 
ycrieri  ayak  ^ektindeki  desteklcnn  d!$ 
kcnarlanndan  ziyade  i?  kcnarlannda  olma- 
ijydi;  i^tc  bu  analiz  bdyle  bir  iddiayi  la- 
mamiyle  ^iirutinU$  oldu* 

Baska  bir  incelcmc  dc,  Rouen*de>ki  eskt 
Corik  Si.  Ouen  Kilisesi,  GotUc  devre  i^in- 


de  yapisal  nkirlenn  nasil  gclist^igini  gbs- 
!ermt5  oldu*  Bu  incelemenin  bzelliklc  tai- 
min  edicl  bir  sonucu  sahm  difcmelerinin 
belirU  bir  bbfgesinde  bazi  ^tlakJann  bu- 
lunacagmi  bneeden  haber  vermemiz  ol* 
tnustu  kl.  sonradan  gbzlemler  boyle  ^ai- 
laklann  bulundugunu  ispatiadi. 

Biz  lamamiyte  kismt  olarak  Gotik  mi- 
rnanmn  yapisal  liizuin  ilc  mi,  yoksa 
«zevk»  ilc  mi  diirtulendigmi  ortaya  ^ikar* 
mjf  degiliz,  Yapilann  nasil  ^ahsttgim  gos- 
lermekle  biz,  bununla  heraber,  hi^  olmaz- 
sa  onun  asil  yaprsat  ihtiya^lara  nasil  ce- 
vap  verdlgini  meydana  ^ikardtk  ve  bby- 
lecc  tarihei  tarafindan  sorulati  bir^ok  so 
rulan  aydinlatmak  igin  bir  ba^langi^  sag* 
ladik.  Muhtemekn  Yiiksek  Collk  yapilan- 
mn  gelismesi  hakkinda  cn  aydiniattc*  ^a- 
li$ma  yakm  zamanda  yaptiginiiz  bir  ince- 
kmedir  ki,  bunda  Chart res'in  ve  Bour- 
ges'in  jlk  yuksek  Gotik  Kaiettralled  mu- 
kayese  edilmekledin 

Bu  iki  yapitim  da  yapilmasma  l!95'te 
baslanim^tir.  Chart res*da  1$,  gbriinii^  go 
re  sahmia  baslanairak  baiidan  doguya 
dogni  ikrlemlstin  Bourges'te  ise  dogudan 
batiya  dogru  ilerlemis  ve  koro  mahallinin 
1214'tc  bitmesine  ragmen  yapinm  biekl  ki- 
sunlan  hemen  hemen  blr  yiizyil  daha  siir* 
miisliir*  Bu  iki  katedralin  esas  boyutlan 
birbirlertne  ^ok  yakindir;  Bourges  btraz 
daha  geni^  ve  yiiksek,  Chartres  ise  uzun- 
dur.  Chart  res'in  gc^lli  vc  sahin  ik  koro 
mahalli  arasmda  bir  van  yolu  vardir; 
Bourges'ie  Ise  devamti  be|  ge^it  vardir  ve 
yan  yolu  yoktur,  Cliarlires  ^k  guzel  blr 
binadir,  bzcllikle  aynniilan  bakimindan. 
Daha  ba^tan  beri  bu  katedrai  iizerinde  bu- 


3 


YGkiok  Cotik  kiMmUsrin  yspiMl  finlllktftri 
Amiens  ikatodmllnln,  ilnlii  Frsnsiz  mimari 
Eugene  V1ollet4e-Duc'Un  yeptigi  bir  gizime  de^ 
yanilerak  yapilan  resmlnde  bellrtllmlftlr.  Slvrl 
tonozler  {e}«  uzim  eyeklar  iizerine  bliwn  gapraz 
(b)  ve  cbiz  te)  kabufigalar  sisteml  Ue  frtf  a  ed1l« 
Ofkmefer,  blr  u^lari  disaitlakl  ayak 
lindeki  desleklere  (f),  blnen  Istlnat  kemerlerl 
(e]  lie  desteklenmietJi'.  Dl§er  yapiaal  bgoler; 
tpnozun  ktlitta^i  (gL  yan  ge^ltln  ^afisi  (h)  ve 
iivH  tepell  kule  Cplnnacle]  tU'dlr-  Van  ge^ttln 
ytikarisindaki  pencerell  diivar  kiamma  are  pen« 
cemler  (J)  denJn 


yiik  bir  haymnlik  tuplami^ti.  Ba^langi^* 
bazi  dln?nmekrd€ti  sonra  o  standart 
kabul  odilnii$ti«  bdykce  12  nci  yiizyih  ka> 
rakierize  eden  Gotik  yapi  $ckiUcri  Uzerin- 
de  devam  etmekte  olan  deocmeletrin  do- 
ncmi  dc  kapanmi;  oluyordu.  Ote  yandan 
Bourges,  hayranlik  veren  buyuktLi^  ve 
guzcfligine  ragnnen,  mimarlar  arasinda 

vcr/k^  mm/ 

Vapmakfa  o/dugumuz  mcefemc  igm  onem* 

Ji  olan  nokta  destekleme  sisteminin  ^k> 
linln  Vilksek  Cotitr'  Katedrallerinin  hi^bi* 
rinde  buluninamasidin  Gotik  kaiedralle- 
rinden  bahseden  edebiyalla  Chariires  dai^ 
ma  on  planda  gelmekiedin  Bourges'in  ise 
yalniz  ilgin^  ^ikma  notlarda  adi  ge^niek- 
tedir,  fakat  o  Columbia  Dnivcrsitesinden 
Robert  Branner  larafindan  tam  modem 
bir  Inceieme  konusu  olarak  sc^imi^Ur- 
Branner'e  gore  Chairtres^in  daiia  iistiin  (u- 
tulmasmin  ba^ka  bir  sebebi  onun  taklide 
eJveri^Ii  olmasidir:  Onun  plant  hemen  he- 
men  her  yerde  kuJIanilabilecek  bir  nii^ 
likieydh  Bourges'c  gellnce,  onun  planinj 
bUtUn  olarak  adapte  etmege  imkan  yoktia. 
Ayni  zamanda  Chartres  Parls'tcn  atia  bir 
^liik  bir  uzakhktaydj  ki,  boylecc  o  kj* 
lise  ziyaret^ileri  ve  Qrtaeag  mimarlannca 
Paris  fen  daha  uzakta  olan  BourgesHen 
50k  daha  iyi  tauniyordu.  Bu  Lki  katedra- 
lln  pl^landig]  vakit  di$anya  dogni  uza- 
nan  istinat  kemerleri  lamatniylc  yeni  bir 
$^di.  Ilk  olarak  onlar  1170  yilinda  Pa* 
ris’te  Notre  Dame'da  uygulanmt^u,  fakat 
bu  sistemin  esas  geli$inest  Chartres  lie 
purges  la  olmu^tur.  lki  binanin  yan  kc* 
si  tier!  iki  ustanin  ayn  ayn  destekler  kul- 
landigini  gdstermektedir  ($ekil’e  bkz.J 
Chartres'de  biitOn  sistem,  hafif  Ust  dcstek 
kcmcrlert  di$inda,  ^ok  agirdin  icmeli  haric 
olmalt  (izere  ayak  seklindeki  imui  deslek- 
Icrin  herbiri  10.000  ton  gelmektodir.  Hal- 
buki  Bourges'da  ise  bir  sen  ince  diJt  me- 
yilli  istinat  kemerleri  ayak  $eklindeki  al- 
tak  desteklerle  desteklenmi$ti  vc  bunla- 
nn  agtrbkian  400  londu. 

Chartres'ln  biitOn  oteki  ozelliklerinden 
VC  yaptsuidan  ^ok  ^yler  yazilmi^tir. 
Frankl'a  gore,  •Chartes  katedralini  yeni- 
den  in^a  eden  usta...  istinat  kemerlerinin 
yapimmdan  manuki  sonu^Ian  ^’karan  ilk 
insandi>.  Otto  von  Simon  da  ayni  konuda 
?dyle  yaziyordu;  «Chart!res'in  istinat  kc- 
mcrlcri  tiim  bir  yapmin  tamamlayict  ki- 
simian  olarak,  yalniz  yaptsal  bakimdan 
degil,  estetik  bakimdan  da  ilk  kavranan 
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Chartres  ve  BotirQes  kctedrallarlnln  kesitlerinin  karfilaftmlmatL  Chaitrts  kaiadralt 
(soldi)  sahimnin  Q?  ge^llll  dOietiK  yaksek  goUk  katadrallar  i^ln  dmek  olmuf  tiir  Sourgei 
katedrallnln  (sadda)  koro  mahallinln  bef  davamli  ge^iti  vardir,  (stinat  kamerlert  tonoz 
gati  yiiktaHnI,  Eourgas  kctadraUnde,  Chartres  katedralinden  daha  tyl  bir  eekllda 
mala  flatirtar*  Bourges  katadralltiln  kaalti,  Robert  Brannar^ln  yapugt  Ilk  gizima  gdra  yapil^ 
mifbr. 


$eylcrdi>.  Hem^  hemen  bUtUn  d^iidci- 
ler  9aU  dOzeytndeki  hafU  dcstek  kemcr- 
lennin  roliinu  ele^lirdiler.  1316  larihlne 
ait  bir  beige  dc,  golik  xq  yapinm  davrani- 
^tiuii  ve  Orta^ag  mlmartnm  yaptsal  ge 
rekler  hakkindaki  dil^iincelennin  ne  ka* 
dar  az  biUndi^ni  gostermed  bakrmindaii 
ilgin^tin  Bazi  yazarlar  kemerlerin  yalniz 
dekoratif  bir  maksada  hizmet  ettjg;tni  yaz- 
maktadir  ve  nasil  gaJi^Uklan  hakkinda 
ise  higbtr  fikir  birlijine  vanlamami^Ur. 

Meslek  arkada^im  Alan  Borg  1316  bei- 
gesini  yeniden  yorumladi  ve  sanat  tan- 


hiyJe  ilgiit  topladi^  delillerle  Chaitrcs'in 
list  destck  k^nerleiinin  orijina)  yapinm 
bir  pan^asi  oldufuou  ortaya  koydu,  fakat 
onlann  fonksiyonu  h6)a  (izerinde  dnemle 
dumiacak  bir  konudun  Orta^ag  gcr- 
^vesi,  ^atiyi  kahn  sivri  gapraz  elcmanla- 
nn  yardimiyle  destckleycn  dikmeler  ara- 
sinda  baglandiSmdan*  dikmelciin  Ust  ki- 
simlanna  gelen  yan  yiikler  riizg^nn  ctki- 
sinden  geLmektedir,  Ost  komerin  I316"dan 
sonra  ilAve  edildigi  ve  buniin  orijina!  ya- 
pidaki  bir  hatayi  duzeltmek  i^in  yapildigt 
dii^unoesi,  eger  Ust  istinat  keincdmii  esas 
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ChiHmIn  Ittinit  kemfirlerl  alduh^  hKfffttr  vn  esai  y«pidakl  b)r  hstayi  dQialtmttk 
Botirftdan  14,  yikfyilda  ll§ya  olunduktan  tmhmln  edUrfi«kt«dtr  Ctoldal. 

Yftsarin  analKiI  laa  bunfarrti  nuihtemelen  orfilnal  pUntti  blr  pai^asi  oldugimu  maydana 
koymakudir  (aa^).  Yerdan  atinan  bu  (oto^rafta  ayik  ^akllndakt  a^ir  dlkmatar  latlnat 
kemerlsHni  bitmaktadtr. 


itibadyle  yiiksek  ^atiya  garpao  migann 
dikmelerde  meydana  getirdi^i  yersel  gek* 
me  genllmletlni  azaltmaga  yaradigi  ispat 
edilebilirse,  dogrulanabtkcektir.  0  zaman 
kuHanilan  haircm  gckmeye  dayamklibgi- 
fiin  yalniz  bir  parmak  karcsine  50  pound 
(50  X  6895  Kewion/mi*)  oldugu  lahmin 
edilmi$tir^  hatbuJd  ta$  bu  yukuo  100  kati 
basmca  dayandigina  gore  bir  ta^  ve  hang 
yaptda  gciilimin  azaltilmasi  veya  tama- 
miyJc  onadan  kaidintmasi  kritik  bir  pl^n 
gercgiydi. 

Dikmeye  binen  yiikii  {dikmenin  ccva- 
bmi)  incelcmek  igin  gagda^  yiiksek  bitia- 
iar  ve  eskiden  yapmi^  oldugumu^  katedral 
etiidlcdndc  kutlamlan  miihcndislik  analiz 
mctodlan  uygutadik.  JJk  olarak  katedra^ 
Vm  omrii  suresince  ?arU  dolaylanrida  hi- 
kirn  Qian  en  kuvvetli  ruzgirlunn  hjzim 
saptamak  igin  metccrolojik  vedler  lopla* 
maga  ba^ladik  ve  hava  tiineli  denemeie- 
dnden  bu  vcrilcrle  tli^kisi  olan  cn  kuv¬ 
vetli  hava  basing  dagilimim  ve  aynca  bi^ 
nanin  bulundugy  alan  ilc  yapinm  gcomet- 
dsini  tespit  ettik,  Bundan  ba^ka  1 : 80  5t- 
gcginde  Chartnes’in  destek  kesiminiii  p!as- 
tiklcn  tipik  bir  mode)  ini  yapiik,  bunda 


list  destek  kemcrleri  yoktu  ve  uzennde 
gergek  ruzgir  basincinm  dagihmini  (ve 
ruz^rdan  korunan  taraftaki  emmeyi)  in- 
celedik.  (ok  ^itkiir  ki,  sistematlk  bir  $c- 
kildc  yapiJmt^  olan  Fransiz  katedratleri 
bash  iki  bayuUu  (yiizeysel)  analizle  ince- 
lenebiliyordu,  zi-ra  sahm  (kubbe  alit)  gc- 
ncllikle  ayni  tilgiide  gtkmalara  bolimraii?- 
tiir  VC  yan  gegktedn  dikmelen  ve  gapraz 
kemerlcrinin  hcpisi  ayni  yiizeydedir  vc 
gtkmaiardan  gekn  yukler  tamamiyle  bu 
clcmanlara  ydneltilnu^tir  Biz  yekparc  te- 
mclin  dikme  ve  dcsteklen  zemin  duzeyin- 
de  $ikt  sikiya  tuuuktanni  kabul  ettik,  ya¬ 
rn  onlann  temclde  herhangi  bir  oynama- 
sina  musaade  cdilmez*  Yapisa)  elemanla- 
rin  yan  kesiii  tamamlyle  modelc  ahnma- 
mi^li  (Omegin  oiuklu  diktnelcr  dtkdur;- 
gcnsel  kcsillerlc  temsil  edilmi^tir).  Blifun 
ttim  yapinm  analki  bu  bakimdan  bazi 
farklar  gostcrirse  de»  d  kadar  bncmli  sa- 
yilmaz. 

Model  yapLminda  kullaniian  Epa:^- 
pUstik  ISOX^ye  kadar  tstttldigt  takdirdc 
bir  l^stiklc^ine  dbnemine  girer*  Sicaklik 
azaUihnca  ve  norm  ale  dbnunce,  yiiksck 
sicaklik  devresinde  uzerinde  butuitan  ytik- 
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Bourgtts^in  Islirtat  ktfn«rl«rt  de^fflh  lamanlardB  yapilmt$tir  (•i>tcUi},  Koro  mahitUirl  dea- 
takleyanltr  (vka  planda)  t«hm  fgtn  kiillanjljmlaitbfi  daha  haflfljn  bunTor  daha  sonra 
yapilmiftir.  Sahm  istfrwl  kameritri  gatiya  daha  yakin  galmaktefftr,  Karo  mBhallmdekl 
ayiklar  lam  tsftnat  komorlftHyle  bMcftfklerf  yortordan  kofkuluk  H«;  duvar  di  ttm  ^atinm 
altiftdsn  (aagda)  takvlya  edHmfalardir. 


lerin  etkisiyic  meydana  gclen  ^ckil  dc^t- 
^ikliklerfni  ayniyle  muhafaza  edcr  Bit  sU- 
rccc  *gcrilini  donmasi*  adi  verilir.  ^iinkij 
modcUn  iizerindeki  yiik  model  soguduk- 
tan  sonra  Ozcrinden  aJinir  ve  onda  higbir 
degi$iklik  mcydana  gelmez,  boylece  model 
istenildigt  gibi  incelcnir  ve  fotografi  alinir 

Tarihsd  binaJann  ^ekil  degiiiiren  (de- 
forme  olan)  modelindeki  iq  kuwet  dagib- 
mi  fotoel^stik  gdzleinterle  bdirlenir,  bir 
polariskop  igine  konulan  modelin  meyda- 
na  getirdigi  polarize  i^ik  giri|im  kalibi 
gerilimJcri,  bir  bUyiiktuk  egrileri;  hari* 
tasmda  oldugu  gibi  gosterir  (Rcnkli  re- 
simlere  bakj  Bcyaz  ipkla  aydtnlatildigi 
zaman  kahptaki  her  ^izgi  se^kin  bir  rcnk* 
Ic  bclirlcnir,  ki  bu  da  giH^imm  ozel  bir 
diizenine  i^arectir.  Her  noktadaki  geriti- 
min  ^iddetl  gin$im  sirasimn  bzel  bir  kal- 
sayi  ite  garpilmasi  ite  bulunur,  ki  bu  kat^ 
sayi  model  malzemcsinin  bir  bmegioden 
eldc  edilir,  Ol^me  kanunlan  bundan  son¬ 
ra  ayni  ko^ullar  altmda  tarn  bigddeki  $ek- 
lia  davranj^mm  dncedeti  ne  olacaginm 
saptanmasmda  uygulantr. 

Ilk  test  ten  sonra  modeU  tekrar  eski  dc- 
farme  olmami^  ^klme  getirmek  j^ln  tav- 


ladik,  oadan  sani^  dl^iisune  uygurt  dst 
des tek  kemcrlerini  yiiksek  sicaklik  epoxy 
^imentosuyJa  birle^iirdik  ve  riizgar  yuku- 
ne  tekabul  eden  agirhklarla  ikinci  bir  test 
yapttk,  Analizin  son  devresindc,  ^atinm  ve 
eevresinln  yukledigi  blii  agirhk  tarafindan 
dikmclerde  mcydana  geleti  gerilimi,  dik- 
melerin  kritik  kesmJer  Qzertre  geJen  agir- 
liklan  ve  duvar  pencere  bosluklan  tizerin- 
dekJ  uzunlamasma  agir  kemerlenn  agirlik- 
lan  hesap  edUdi.  Bu  olii  agirligin  ctkisi 
lie  yiiksek  nizgar  kuweilerinin  meydana 
gelirdi^i  gcrilimler  birk^ince  yopida  bu* 
iundu^u  tahmin  ediJen  en  biiyuk  gerilim* 
ler  ortaya  $iktr  Ayaktann  biilunduju  ke- 
^mdekl  bUtiin  basing  degerkn.  dikme 
kaidelenndcki  gerilimlerden  Qok  daha  az^ 
diflan  Riizg^  tarafmdan  dikmeJerin  niz* 
gara  karfi  kenartannda  tarn  ana  kemeri 
destekleyen  islinat  kemerlerinin  Qzerin- 
dc  de  alijak  gekme  geriJimleri  meydana 
qikti,  Yaprnin  ayaklarla  dcsteklenmemis 
kisminda  dikmelere  diisen  bu  gcriliniin 
yiiksek  defierleri  ?atmin  Ust  dilzeyindc  sa- 
atte  70  kilometre  ortalama  hizla  esen  riiz* 
gArlann  ^iddetine  e$ii  geliyordu,  dcstek* 
lcnmi$  ayaklarla  lakviyc  edilmis  kisimda 
isc  bu  saatCe  95  kilotnetrc  rtizginn  fid- 
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dating  tekabUl  ^iyordu.  Ruzgir  ^iddetlnin 
eD  yiiksek  oldugu  ko^ullarda,  zemme  ya- 
km  yerlerde  saatte  IDS  kilDnietre  vc 
diizeyindt:  255  kilomafre  oldugu  7aman 
desteklcomemi^  dikmclerde  gekmc  geri* 
lioii  en  fazla  parmak  kaf^e  65  pound 
(65X6895  Kcwion/m^)  vc  dcsieklcnini; 
dikmclcrde  ise  50  pound  (30  X6895  New- 
ton/m=*)  o1uyordu»  Ba^ka  bir  deyitnle  ylik' 
sek  rijzg^lann  cstili  zamanlarda  ust  dik^ 
melerdc  yersel  bir  gerilim  faaliycti  olan 
bir  bdlgc  goriiliiyordu*  Eger  burada  iisi  is- 
tinat  keiDederi  olmasaydi,  bu  durum  gok 
dalia  imgarlarda  da  kcndisint  gd^ 

tcrecek  vc  dikmelcrin  yikilmasi  ihtimall 
daha  da  biiydk  olacaktir,  fakat  dcstek  ke- 
merleri  de  bu  problemi  tamamiyle  orta^ 
dan  ka]diraii]a2di,  bu  agik  y'apisal  bir  ha- 
layi  diizeltmek  l^in  gak  hafil  olacakti, 

Gerck  modelkrin  aimlitinden  vc  gcrek 
sanat  tarihi  ^ergevcsindcki  go7dcmlerden 
lam  anlatninda  bir  sonut;  ^ikarmak  miim^ 
kiln  Dlamadigi  halde,  her  iki  delii  kaynagi 
da  list  destck  kemerlerinin  orijlnaL  yapi- 
nm  bir  par^as]  uJdugu  somicunu  vermek- 
tedir.  Analiz  bu  dcstek  kemcrinin  agir 
dikmcler  kcsimme  kiigiik  bir  eikisi  oldu- 
gunu  gdstemii^tir  ve  2316  uzmanlarinm 
bunun  ilavcsini  lavsiye  eitiklcrine  inan- 
mak  otduk^a  gd^tiin  Onlar  aruk  dcSLck 
kcmcrlcri  bakimindan  epey  bllgi  ve  bece- 
riye  sahipiirlcr  ve  bunlan  muhakkak  lii- 
zumlu  gormeselerdi,  tazladan  dcstck  ke- 
mcrJcrtnin  gii?  ve  pahali  olan  iiavelerini 
tavsiye  etmezlcrdk 

Bu  anali^  bncmi,  Ost  destck  kcmeri^ 
nin  rarih  ve  amaci  gibi  gdriinii^te  basi! 
bir  konunun  90k  aiesine  ge^mektedir,  zi* 
ra  ^ikardjgiimz  sonu^Iara  gone  Chartresin 
mifnan  bu  konuda  pek  emin  degitdi.  Ya- 
pinm  bafladigi  zamandaki  sanai  dunimu 
gozoniinde  lutulursa,  bu  pek  buytik  bir 
siirpriz  te$kU  etmez,  Fakat  ^agda^  Bgur- 
gesin  kero  mahaltin!  mcelcdigimiz  ve 
onun  hafif  a^ik  ayaklanni  afpr  (hatt&  ka* 
ba)  Clmrtres  sistcmiyic  mukayesc 
miz  zaman  ortaya  tamamiyle  baska  bir 
tablo  ^ikar. 

Bourges  t^in  test  mcdeli  planlaiurkcn 
onun  6  par^alan  tonozunun  hesaba  katik 
masi  gerekiyordu,  BiitUn  dikmeiere  c^it 
ytik  dagitan  Chart  resin  dort  pargali  to 
nozlanna  hie  benzemiyen  Bourges  tonoZ' 
Ian  ise  ig  gc^^t  boyunca  ayak  ^kJIndcki 
ana  dcsteklere  durumlanna  gore  degi^ik, 


a^r  veya  haflf  yUk  veiiyorlardtr,  Yiiksdc 
tonoz  yGJderlm  tizerine  atan  5zci  bir  «kuv^ 
vctli*  ayak  kesiminin  1  4*  107  olecgindc 
epOKv  plastiktcn  mocleli  yapildi  vc  Chai^ 
tres  tncclemesi  ile  ilglii  olarak  teste  tabl 
tutuJdu,  ilk  dnee  dtu  agirhk  yiikii  alttnda* 
sonra  riizg^inn  taklit  edilen  yiiklcri  ak 
tinda. 

Bourges  lie  llgili  e!de  ettigimiz  cn  iyl 
meieorolotlk  veriler  ondan  55  mil  kadar 
giincy  batida  bulunan  ChAteautx>ux*ya  ait- 
ti  ve  Charters *e  ait  100  yilltk  bUgiter  sag- 
lanmastna  ragmen,  bunlar  ancak  10  yil- 
likli.  Buodan  ^ikao  sonu^  Bourges'in 
Charicrs'e  oranla  daiia  iyj  korynan  bir 
yerde  olduguydu.  Xatedralm  ^an  dlizc- 
yinde  rasilanan  en  bbyiik  onaJama  riiz- 
g^r  hizi  saatie  65  mi)  olarak  kabul  edt]- 
tni^ti.  Bir  binaya  kar?i  gelen  riizgar  kuv- 
vctlcri  riizgar  hmoin  karesiyle  hesap  edil' 
diginden,  Chartres *in  saaite  85  mil  alinan 
riizganna  gdre  cldc  edilen  110  ton*  bura- 
da  60  tona  imyordu, 

OlU  agirlLk  yiikii  ile  riizgar  yilku  bera- 
ber  alimnca  biiltin  kesimlerdeki  gerilim 
dlkeyleri  oidukga  al^ak  buJunmu^tu.  En 
ydksek  basing  gerilim  k  ana  dikmeleriii 
kaldesinde,  parmak  kavc  ba^ma  300  po 
und  (3{I0  X  6895  Newton/m®)  veya  otekl 
yiiksek  Gotik  binatannda  hesap  edilenln 
2/5'5i  Idi*  Bu  bir  yandan  hikim  ruzg^rla* 
rin  daha  dii^dk  htzJa  esmesinden,  bir  yan¬ 
dan  da  yapimn  daha  gcnl?  bir  profil  uze^ 
nine  Dturtulmasindan  lieri  gelmekteydi. 
Bourges  koro  mahailimle  gaU  diizeyinde 
ust  bir  destek  kemeri  ofmadigtndan,  bir 
ozellikle  gbresel  ince  desteksiz  List  ana 
dikxneyi  mcelemcge  ilgi  gosteriyorduk.  Biz 
tonoz  basktsmm  tamaminm  her  dikmeyi 
desieklcyen  iki  destek  kemerinin  a$agjda- 
kl  tamfindan  ta^mdigini  bold  ok.  Dahn  yu- 
kandaki  ise  gati  ve  korkuluga  du^en  rCiz- 
gAr  yiikiinii  kar^ilamak  igin  yapi)mi$  ol- 
mahdir.  Aeaba  neden  Chartres'tckl  glbi  ga- 
tiya  yakma  getirilmemiftl  veya  bu  mak- 
satta  daha  eski  bir  yapim  katnpanyasmda 
(1252'den  sonrm)  in^a  edilrni?  olan  Bour> 
ges’m  yedi  sahin  dikmest  glbt  yapitma- 
mi^iir?  Bunun  cevabt,  eger  Insan  daha 
yiiksekteki  Istlnat  kemeri  yie  dlkmenin 
kesi^tjgi  gizgiyi  incelerse,  koro  mahalli' 
nin  pencere  duvanmn  da  gozlc  gdrUlebiie* 
cegidir.  En  bilytik  bUkiilme  momentinin 
bu  noktasmda  dikme  korkulugun  a^agi 
kismiyle  kalm  bir  T  -  keslmi  meydana  ge- 
tirecek  ^cktldc  takvlye  edUmiftir,  ($ekir- 
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Daha  hatif  va  Ikutt  bir  yat^i  aftkilne  Chartres  (aolda).  Bourgei  fortada)  va  St* 

Quan  (saSda)*  Guadet  Klitik  dastaklama  siatami  yeitne  dik  tnayHh  kemerlarf  getfrmia* 
tir  Analhe  bu  ststamln  Ozarlna  dOian  kuvvatlerl  azalttigini  gdstermiatir* 


c  bk.)  Testicsr  gostermi^tir  ki,  mzgarE  kar 

olan  iist  dikmede  meydana  gelen  en 
yUksek  gekcne  gcrilimL  dUzeyindc  of^ 
talama  rtizgdr  hizi  saatte  90  kUometrc 
olan  rCzg^riara  tekabQ]  ettigini  gdstermi^- 
tir;  buradaki  gerilim  en  yuksek  riizg^r 
ko^lunda  parmak  kaneye  10  pounddan 
(10  X  6895  Newlon/m=»)  a^agidadir*  Bour- 
ges'in  hafif  fcoro  mahalli  yapisi  bdylece 
yiiksck  ^atiya  bir  istikrar  saglamaktadir 
ki,  bu  Chartres'in  ^ok  daha  agir  ayak  sis- 
temiyle  elde  eltigi  fcyle  mukayese  edile- 
biUr.  Insanm  adeta;  sahanin  ptiknmi  yap- 
tigi  zaman*  kom  mahallinin  ayakJarmin 
gozic  gdriilen  katzbini  ayikga  korumaga 
Qali^an  ikind  bir  Beurges  mimanmn 
Chartcrs’in  dzeJIiklerini  bildigine  ve  ken- 
dindcD  dnceki  meslekta^inin  ciiretinc  $05- 
tigma  inanacag]  geliyor.  O  orijinal  pl&ni 
istinai  kemerlertni  dcrinle^iinnek  sure- 
Ityle  degi^tfrdl  ve  daha  yiiksek  ayagin 
dikmeye  olan  isiinat  naktasini  yukselni 

Bizinri  anaiizimiz;  ayni  zamanda  a^agt- 
daki  ayak  ^klindeki  desick,  sivri  lepeH 
kutesi  olmaksizin  iizcrine  bir  gerilim  ol- 
mayacagini  ve  raevcul  sivri  lepeli  kulele- 
rin  Amicns'teki  ayak  ^kJindeki  destekle- 
rin  dmeginde  oldugu  gibi^  hi^bir  yapisal 
rolleri  olmayacgini  gosterm^ilr.  Bu  goz- 
lem  Bourgcs  kulelcrinin  I9'cu  yuzyda  ail 
bir  Uave  oldygu  ger^egine  de  lamamiyle 
uymaktadm 


1902'dc  Fmsniz  mimarlan  arastnda  bir 
otorite  olan  Julten  Guadet  iarafindan 
Roucn'deki  ge^  Gclik  kllisesi  St.  Quen’e 
ait  yayinilanan  bir  elcftiride  Bourges  mi- 
mannm  iisfiin  ba$anst  biraz  daha  aydin- 
lanmi?  otdu,  O  kllsik  blnanin  biridk  ge- 
rekliUgini  tam^ti;  masif  ayak  §eklifideki 
destokler  istinat  kemericii  vasitasiyle  sa- 
bin  kuwetlerinc  kar$i  koyabiliyorlardt  0 
orijinal  ig  yapmin  degi^Lirilnieksizin  dik 
meyilll  kemcrlerin  ayak  sistemi  yerinc 
konmastyla  gok  daha  hafiflcyecegi  lezini 
ortaya  atti*  Bu  pl^n  az  malzenieye  ihtiya^ 
gbstermekle  kaJmiyor*  aym  zamanda 
basit  bir  yapi  sOreci  de  ortaya  ^ikanyor- 
du. 

Guadet  grafik  bir  kuwet  anallzi  de 
yaytmlayarak  by  pl^ni  takviye  elti,  fakat 
analiz  metodunun  bhr  eksik  Larafi  vardi, 
o  da  yapisai  elemanlann  birbiriyle  olan 
karfthki]  ^ali^malannt  hesaba  katami^ror- 
du*  Omcgin,  asil  yapida  dikmcnin  kemcde 
birle^tigi  noktalardaki  herhangi  bir  yer 
degi^tirme  kemerin  sonunda  aym  bir  yer- 
dcgitfitrmeye  tekablil  eder.  Bu  kan^tlikli 
^ali^malarda  bUyuk  kuwet !er  ortaya  ^ika- 
billr  ve  bunlann  etkileri  ihma!  edOecek 
dnsten  degildin  Guadet'in  piAnmtn  mo¬ 
del  testinde  biz  bu  kuwetleri  hesaba  kat' 
yk.  Rdzgirm  etkisinin  de  gozbniinde  tutu- 
bbilmesf  Igin,  daha  ba$ka  de^ikliklerin 
yapilmasina  liizum  olmasma  ragmen,  test 


Guadctln  planinin  uyguUdtgi  dlii  afiidik 
ytiklemder  bakimmdan  mantikl  oldugunu 
ortaya  (ikarmi^ttr.  Bundan  dolayi  biidc 
de^i$ik  St  Ouen  plinmm  daha  Herj  ku^ 
ramsal  bir  Gotik  ^eklini  temsil  ettigi  ka^ 
nismdayiz. 


ayni  buyUklUkteki  yapinm  kesitle- 
rinl  kar^ila^iirdjgimu  mman  bunlann  ya* 
pisal  geii^ine  kademeteri  meydana  gelir 
digi  goriilUn  (^kilc  bk.)  Ayak  Jk 
Ickleme  sistemindc  kutlanikn  ta$in  mik- 
tan  Chartrcs'lcn  Bourges'a  ve  Guadetia 
St,  Quen*inc  dogru  gittik^e  azaliyofdu.  Bu 
azalma  tonoz  ve  gaii  kuvvetierini  isthtat 
kemerlerinin  ai;ilanni  buyulterek  yiikii  da* 
ha  fazla  dogruca  temcllere  vermek  sure- 
tiyie  eldc  edilmi^tir,  bunun  sonucu  olarak 
ayak  ^klindcki  dest4:klerm  de  yiskscktik- 
Icri  azalmi^tir.  fCoca  yapi  ta^lanm  kcs* 
mok  o  zaman  elde  buJunan  iLkcl  ma* 
kinder  ve  ta^tann  ne  buyiik  s^xiriuktarla 
ycrJerine  gikantmast  dti^ihiuliirsei  Bour- 
gcs  istsnat  kcmcrlcrinde  clde  edilen  %  60 
bir  azalmanm  Chart resHnldlerle  kiyaslan- 
digi  zaman,  yapida  ne  kadar  buyiik  bir 
tasaiTuf  saglandigi  ortaya  ^tkar. 


Chartres'in  son  mafifeii  de,  istirtat  kc 
merlcrlni,  «biitiiii  yapi  pknmtn  tamamla  i 
yia  pai^alan  olarak»  de  alacak  yerde  mi^ 
mann  onlan  olaganiistii  agir  olan  ayak 
^klindeki  destcklcrin  arkasinda  saklami^ 
otmasidir  Gdzlemcinln  sahin  duvanna  lyi- 
ce  yakla^madigi  takdirde  onlan  gormesine 
tmk^n  yokiur. 

Teknik  dzelltkieri  lyicc  anla^ilmayan 
a^ik  bir  mtmari  tarn  bile  yanlif  tefsir 
edilebtlir.  Problem,  projenin  dl^UsU  ?ok 
btiyiUc  ve  dayandtgi  tcknoloji  prensipleri 
planda  daha  hayatt  bir  ml  oynadigi  tak- 
dirde^  daha  da  ciddidir.  Chart  res'in  esas 
kaikisi  estetik  idi;  o  ondan  sonra  yapilan 
Yiiksdc  GoUk  binalar  igm  bir  mc^el  ol- 
mu^tun  Bununla  bomber  teknik  bakimin- 
dan  Chartres  iddia  cdtldigi  kadar  devrim- 
sei  btr  yapt  degildi.  Ole  yandan.  Bourges 
tarahndan  kabul  edilen  yapisat  Qoziim  la- 
mamiyfe  birieikti,  Aslinda  o  zamanintn 
?ok  tlerisinde  bJr  ^dziini  yob  bulmu^  sa^ 
yilabilln 


SC/EA/T/F/C  AMBRICANUimt 


Dt^^CrmsCm 

IngiUere'nin  cski  Savttnnia  Bakant  Denis  Heatey  Partisiniu 
Blarkpool  Kongresinde  fu  ftkrayt  anlalmi^ti  : 

Savunnta  Bakani  bulundu^um  sirada,  bir  gUn  bir  adam  bana  geldi 
ve  deniztiltf  tehlikesine  karff  hir  gare  huldu^uttn  sdyUdi,  Bunun  ne  ol- 
ditiunu  sormam  iiztrine  fu  cevabt  verdi  : 

lAshndii  mcscic  fok  basittir.  Yapilacak  btrwik  fey  ht4ftar  haline 
gelinceye  kadar  denizi  kaynatmakitr,  Bu  yapiltnca  biitiin  denizaittlar 
bat&r  ve  denizden  hcpsini  toplamak  kabii  o^ur.» 

i^ok  dging  bir  buluf,  diyc  cevap  verdim,  fckat  denizi  nastl  kayna- 
rtafacaksmtz  ? 

Adam,  Saym  Bakan  dedi,  idiinya  papmda  parlak  zekdh  hinlerce 
bilgittler  emrinizde  faltfmaktadtr,  Ben  size  esas  oncmli  olan  fikri  ver- 
rim,  ayrmttlar  Uicrinde  diifimmek  size  cittir.» 

NEW  SClENTIST'Un 


10 


KUZEY 

DENiZiNDEKi 

PETROL 

KULELERl 

gOnter  haaf 


lUann  vcrdigi  tccriibc  ilc  sa^Ian  ajar- 
mi$  Hamburglu  gemi  yapt  mtihendisi 
Sprengel  bu  zamana  kadar  lanidigi  her 
biiyUkIlikte  ve  her  deniz  ta$itlannt 
dli^iincrek,  «b6ylesinl  ^Imdiye  kadar  gor 
memi^tim»«  dedL  oBunun  onii  arkasi  ne- 
resi,  onu  bile  anlayamadim*. 

Bima  ragmen  Sprengler  ve  Hamburg** 
un  tanmrni^  tersanesi  Btohm  4*  Voss'ian 
arkada$lan  bu  btiyiik  ejderhaya  kolayca 
ali^tilar,  bu  yiizen  dev  bir  petrol  delme 
kulesiydi,  ona  Sedco  US  F  diyorlardi,  sa* 
hibi  olan  Teksas  finnasiuin  adimu  buy 
hatflerinden  yapilma  bir  ad :  vSouth 
Eastern  Drilling  Incorporated.*  Eklm  or 

Dentzde  petrol  sramanm  metodu : 

Bifinen  delme  aietemlne  (A)  kuleleri  becekle* 
nyla  denbin  diblne  otururlar.  Yart  batina  [B] 
ilitemind*  lea  auda  yQzerler,  bir  tareftan  de- 
nitin  dlblnde  aabit  ^kilde  demlrlenniiflardlr 
ve  bbyleee  daba  derinlerde  kuyular  avabllir 
ler.  Ozel  olarak  donatilmi^  radar  v«  ek  per- 
vanelerle  tmm  lilenflen  noktada  tutulablJen 
gemller  (C)  flmdlya  kadar  bu  lata  kultanilmia 
de§lldir  ve  ontardan  yalniz  dQnyanm  kmbugu  He 
llglli  ieolojik  araytirmalarda  faydalanilmiftir. 


D*tm«  kufeil 


yttotihvitti 


Dating  daiittrtil 

6000  hadat 


Vm  bmirm  4tAmm  adtt^  l^l 
km  fimiiftirAtttt  Otaifnk 
yiiMrak  IsttcB^  fmw 
tfOr.  Qtwjbn  bunUnn  1^  m 
111  i^fdiiriillir  nr  XS  m  lia 
rin>«  ttaUiilNr, 

<!«  ail  I  p  l  attonn  i{a1{}aJi  da 
titeda  blia  aabit  til?  dtmps 
da  halif. 


kalinlj^inda.  T5  bnir 
imirtltrgimda  im  ^llk 


yaiiniib  Mh(i  tular. 
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Mr  fUep  peUol  ku  left  Inf  yerlne  qiy 
OrUyof. 


kyaklardaki  tinklar  (f«nuindiralar} 
lu  lift  dolduruluyor. 


^Oksaklik  kiyasianmasi,  H«mburg*un 
adyo.  talavfzyon  kutesi. 


DQnyanm  an  bayQk  datme  vt  nakllya  ndd»  Isko^ya  ktyilannda  Kutey  Danlxtnde  12Q  metre 
derinllkte  yOkselmektedIr.  Bu  cJnsten  !kl  kule  Foftiee  dev  peti^l  kaynaklarim  boveluij^ktir. 
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DQnyanin  an  btiyQk  denhraUt  tanki.  1SO.OOO  ton  petrol  alaeak  ofan  bu  tank  Norva^,  Ekofiik 
b6lge8lrK^  denize  demlrlenecektlr* 


ta$t,  Hamburg'Lm  gelenegi  zcngin  geml  ya- 
pim  tezgahlan,  iig  kd$eli  devi»  cu  zayif  ke* 
nannda  100  metre  uzunlugutida  ve  bir  in- 
san  boyundan  daha  genif  bir  bom  lie  tak^ 
viye  cttiJer,  bu,  Kuxcy  Dcnizinio  o  muaz^ 
zam  firtmajanna  kar$i  kuleyi  koruyacak- 
tu 

Blohm  4  Voss  3f6netidleri  ilk  delmc 
adasi  sipari^ini  de  Hamburg'a  almaya 
muvaffak  oldulan  70  milyon  Mark  (350 
milyon  TL,)  kar^di^,  tcrsaneniti  uzman* 
Ian  ^mdiye  kadar  ddnyada  yapilan  cii 
btlyiik  delmc  adasmt  kaynak  citllcn  Bu 
yan  dalma  adi  vcdlen  bir  sistemdl  ve  si* 
pari^i  Amcrikan  Offshore  Company  vc* 
riyordu, 

20.000  ton  agiriiginda,  hemen  bemen 
100  metre  yiiksekligindc  bir  dev  yapit,  uze- 
rindeki  ^h^ma  platformu  ise  bir  futbol 
alani  kadan  Btiradan  eo  biiyiik  firtina- 
Jarda  ve  cv  yiiksckllginde  datgalarda  bile 
delmek^  kuyu  agmak  kabil  o!acakiJ«  118 
metre  uzualugunda  iki  ^amandra  25  met* 
re  derintige  derairlenxni^  ve  btiltin  yapita 
firtinaJt  denizde  bile  yan  batma  dunimuH' 
da  bir  kararldtk  dunimu  verebiliyordu. 


Ba$ka  bir  Alman  fkmasi  da  on  metre 
kalmligmda  ^elik  bomlar  yapacak  ve  bun- 
lar  Isko^^ya'da  V  fekliode  kaynak  edilecek- 
lerdir.  Bunun  iizerinde  ba^ka  bir  deniz 
devi  asi!  ^i^ma  alaiuna  gotlirOlccektl 
Simdiye  kadar  diinyamn  en  buyiik  sabit 
ta^ima  adasj. 

tki  yil  i^inde  bbyle  244  metre  yiiksek- 
llginde  tld  kule  Iskogya  kiyilan  yakmmda 
denizden  yilda  123  milyon  ton  petrol 
karacaklardjn 

Londra'da  toplanan  son  Kuxey  Denizi 
Pem>l  Ronfer^nsmda  (ki  bu  konferans 
Londrada  ^ikan  iktisadl  bir  gazete  olan 
< Financial  Times*  tarafindan  organize 
edilmi^ti)  bu  muazzam  gtii^imin  btitiin 
iktisadi  aynniijan  g5ru$tilmi4tii.  Hisse 
scneilerinin  buyuk  kazan^Jar  getirece£i 
hususunda  pek  $uphe  yoktu,  ^iinkii : 

•  Bu  kuyular  muhtemelcn  Arap  iilkeleii- 
nln  di^inda  bulunan  en  zengm  kuyu* 
fardi. 

•  Haiti  bunlar  Alaskada  sonsuz  buz  ta* 
bakalannin  altmda  gizil  kalmi^  oldugu 
tahmin  edilen  petrol  alanlanndan  daha 
biiyiik  rezervlere  sahipti. 
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•  Halcn  saptanmif  lt5  milyan  ton,  yalniz 
Federal  Almanvanin  on  yil  siireyle  by 
siyah  altina  olan  ihifyacim  kar^tlayabi- 
Iccekti* 

•  Aynca  tahminen  0^  trilyon  metre  kiip 
de  tabil  gaz  ^ikacatktir  ki  bu  diinya 
rezervlnin  %  lO'u  kadardir. 

Norvc^Ic,  Iskocya,  Ingiltere.  Hollanda, 

Danimarka  vc  Almaiiya  arasindaki  bu 
muazzam  etierjl  definesi  — lipki  cskl  Ger¬ 
man  cfsaneterinde  oldu^  gibi—  dev  gibi 
blr  ejderm  mubafazasi  altmdadir,  bu  ej^ 
der  de  Kuzey  Denlzidir.  Dtinyanin  en  vah^ 
sularmdan  hi^  bin  Kuzey  Denizt  ka- 
dar  gaddar  degildir.  Gazenave  vc  Co.  fir- 
masinin  ara^imcilan  Ailantigin  bu  ara 
deeizmin  dlbindeki  serveti  cikarmak  igm 
^iptak  rakamtarla  hesaptan  yapnuf^ 
lardir : 

•  30  metre  yuksekUgindc  dalgaiar  vc  se¬ 
at  te  200  kitometre  hizi  otan  firtinalaE 
(olagao  firtinalar  saatte  130  km.  hiza 
sahiptirler)  kar^isinda  dimdtk  ddme 
adalan  62*  enlemin  cn  kuzey  bolgele 
rinde  dimdik  durabilmelL 

•  200  metre  dcrinlikic  su  i^inde  ^ali^a^ 
bilmelidir  ki  aynca  bir  de  gel  git  akin' 
tilannin  dag  irmaklan  gibi  garip  sm 
sjlLkleri  oldugu  da  hesaba  kanlmj$tin 
Bu  gibi  gug  durumlar  Kuzey  Denizin- 

deki  petrol  arama  ve  ^jkarmalarmi, 
diye  kadar  petrol  aramalannda  alt^itma- 
mt^  yilksek  bir  maliycte  yuksehmektedin 
Bu  yiizdett  bir  yelkili  .boyle  bir  giri^imtn 
aya  giinie  projesi  gibi  bir  ^ey  olacagmj 
ve  aya  bir  gidi$  kadar,  yakla^ik  olarak  S 
milyar  TL/ya  maj  clacagim  s6ylem4i^n 
Arap  petrol  bolgelerinde  kuyu  a^ma  ma- 
liyelj  isc  bunun  ancak  onda  blridir* 
Yuvarlak  olarak  400  Orma  — bunlann 
arasinda,  Esso,  Shell  ve  BP^den  tutun  da 
Associated  gazetelerinin  yayin  evi  gmp' 
Ian  da  vardir—  I964‘ten  bu  yana  SOO  kuyu 
t^in  16  milyar  XL.  harcamt^lardir.  Bun- 
lardan  her  15  kuyudan  birinde  ancak  pet¬ 
rol  bulunaoiliyordu.  Gelecek  on  yil  i^lnde 
128  milyar  TL/nin  sarfeditmesi  bekleu' 
mektedin 

Bu  korkimg  masraflan  vc  derin  ve  vah^ 
fi  sularda  petrol  aranmasi  igin  iiizumlu 
teknik  bilginin  vc  tecriibenin  eksikligi  yii- 
ziinden  daha  on  yil  dnee  petrol  meslegmin 
en  eski  kurtlan  tie  Kuzey  Denizlnde  petrol 
aramaya  cesaret  edebilecek  dummda  de^ 
gildt. 

O  zaman  onlar  gene  aralarmdan  bir 
yetkilimn  soyledigi  gibi  Lao-tse*nin 
hur  sozune  uymu^lardi ;  ■BIrgok  gabalar* 


dan  sonra  az  bir  5ey  clde  etmektense  hig» 
bir  ^ey  yapmamak  yegdir.» 

Buna  ragmen  petrol  flnnalan  Hollan- 
da*da  ^a^iriict  blr  bulu^  yapar  yapitiaz, 
Unlil  Ctitiintn  bilgellgini  bir  tarafa  birak- 
tilar.  Shell  ve  Esso'nun  Hollandah  bir 
bran$i  1959’da  Groningen'in  altmda  Rusya 
di^ndakt  en  bUydk  tabil  gaz  «habbc5mi> 
buldu.  O  zamanki  butiin  jcolojik  vctiler 
cnerji  kaynagimn  batiya  Kuisey  Denizine 
degru  gittigini  gdsteriyurdu, 

Kaze^  Befiizt  ^Limc  Ailtir? 

Her^cyden  once  Kuzey  Deniziyle  ilglli 
hukuki  bazi  esaslann  gdzillmesi  gereki- 
yordti,  t)g  millik  bdtgenin  di^inda  butuna- 
cak  defineler  kime  aic  olacakti  7  Daha  1953 
yiluida  dOnyanm  butiin  ktyj  (Ukelerj  kar 
^anna  gikacak  gdgliikleii  tahmin  etmi^- 
Icndi.  Cenevrede  bu  konuyu  elc  alan  bir 
toplanUda  bazi  csaslar  saptandi  ve  kiyi 
denizleri  200  metre  derinligc  kadar  kty- 
mcilendirildi.  Fakat  asil  anla^ma  ancak 
1964‘te  yurtirllije  girdi. 

Cenevre  anla^mastyla  Ingjhere  Kuzey 
Denizinin  biitUn  batismi,  Norveg  kuzey 
dogu  geyregini,  hatt^  Danimarka  ve  Hoi- 
landa  da  oldukga  bUyuk  blrcr  pargasint 
ahyor  ve  Almanyaya  pek  bir^cy  kalmr 
yordiL  Almanyanin  Laheydeki  Adalet  Di* 
vanina  muracaati  uzerine  I969da  orasi 
HoUanda  bdlgesinden  5.000  kilomeirekaie. 
Danimarka  bolgesinden  de  7.000  kilometre 
karenio  Almanyaya  verilmcsini  kararlas- 
tirdi. 

Bu  stralarda  ilk  adim  tngilizler  ve  Hoi- 
landaltlar  tarafmdan  anidi.  tngiliz  seklo- 
runde  muazzam  gaz  rezcrvleri  bulundu 
Bugiin  IngiJtenede  50  milyon  soba  labii 
gazia  gaiifmaktadin 

Ikinci  bafan  iki  yil  dnee  oldu.  Amcri^ 
kan  firmasi  Phillips  Norvegle  tskogya  ara- 
sinda  bir  dev  petrol  alanma  rastladu  Bu- 
giin  Norveg  sektonindeki  Ekofisk  bolgesi 
yilda  iki  milyon  ton  petrol  gikarmakta 
dtr,  ki  bu  iki  yil  sonra  20  milyon  tona 
gikacaktir  Bu  arada  Norveg  de  petrol 
ihrag  eden  bir  dike  haline  geicceklir. 

tngilizler  de  Ilk  once  Ekofisk  bolgesln- 
de  sonra  daha  fazla  kuzeyde  petrol  bul< 
dular :  i<BP  Field  Fortiesw  tskogyada 
Aberdeen  ^hrinin  hizasinda,  kl  burasi  Ku¬ 
zey  Denizi  petrol  arayicilannm  merkezi 
olmu$tur,  Amenkan  Mobil -Oil  ^irketl  tse 
Zetland  Adatannin  dogusunda  petrole 
rastlami^ttr,  dev  girt^tn  Shefl/Esso  Ise  61' 
enlemin  kuzeyinde  iki  muazzam  kaynak 
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butmu^tur  —Brent  ve  Cormorant—  ki 
bunlar  liiiriyanin  en  kurey  dcnit  kaynak 
Iandir> 

Kuzey  Denizinjn  cn  vah^i  kisminda  vc 
yakla^ik  olarak  200  metre  deiitilikte  yal 
mz  yan  dalma  delme  adalan  ^h^abilmek 
tcdir  ki  bunlar  Hamburg'la  yapitan  takvi* 
ye  edilmif  Seder  !35  F  tipldir.  Her  delme 
gUnii  delmc  adasi  ba$ina  bu  ^irkctlcrc 
800000  TL,  i$letme  giderine  itial  olinakfa 
dir.  Buna  ragmen  Shcl  I/Esso  grubu  gc^cn 
yilm  Agusiosunda  Kuzcy  Denizinin  en  pa- 
hall  petrol  bolgesini  aimak  igin  a^ik  art- 
tirmaya  girmi^  vc  yuvariak  210  kilomct^ 
re  karelik  bu  blok  (211/21)  ifin  21  miJ- 
yon,  50*000  ve  bir  Ingiliz  lirasmi  (600  mil- 
yon  TL.>  tizerine  koymu§tur, 

5u  anda  40'dan  fazla  ycni  tesis  yapil* 
makta  ve  her  birl  igin  280  milyon  XL.  sar- 


fedllmektedin  Fakat  ^ozulmest  miimkiin  » 
gbriinmcyen  blr  problem  Ise  personci  bul* 
madifp 

Ote  yandan  ^dzulmesi  gu^  soruntardan 
bin  de  Dogu  Avrupanin  enerji  prt^lem 
leridir*  Gcr^l  1980  yiltnda  yilda  200  milyon 
Ion  petrol  kiyi  iilkelerine  akabiJcceklii , 
fakat  bu  sirada  eiiketim  400  miiyondan 
bir  milyar  lona  yiiksetmi$  olacaktir.  Boy 
lece  polUika  bakimindan  gUven  saglaya 
mayan  Yaktn  Dogu  ve  Kuzey  Afrikanm 
petrolune  olan  ihtlya^  azalmayacaktir, 
haita  ^Dgalacakltr,  ^iinkU  ditnyanin  bill 
ncn  petrol  nezcrvlerinin  dome  ll^ii  Arap 
ulkeleiindedir. 


STERN'den 


Okyantisun  Ortaundi : 


OkYiriusun  diblnde  6000  metr#  derinllfiinde  ckllk  deltftt  Okyinui  arailirmi 
gemlil  %u  Ozerinde  hemen  hftmen  harekrtsli  durahilmeietedlr. 


AL£XAHOEfl  MAftKOVICfl 


ir  ctektronik  lespit  sistemip  Okyanus- 
ta  ara^tirmalar  yapan  bUyiik  bir  ge 
miyi  oldu^  yerde.  dbn  bir  taraftan  de- 
mi  rlenmi^  gibip  ycrindc  hareketsiz  tutmak- 
tadin  Meselenin  onetnii  tarafi,  bu  4in  de- 
rin  denizlerin  ortasmda  riiz^g^  ve  akinti 
lann  i^inde,  romorkor  ve  atilan  demirle- 
rin  hi^  bir  i$e  yaramadigi  durumtarda  ya- 
pilmasidtr.  Bu  sisiem,  diinyanin  cn  garip 
gemilerinden  bin  clan  ve  okyanuslanti 
diplcrini  aira^tirmakla  gdrcv'li  bulunan 
Glamor  Challcngcr'de  uygulanmaktadir 
(Bk*  Bilim  ve  Teknlk,  Sayi  28).  Denizde 
hi<;  bir  yarditn  gormeden  ve  ikmal  yap- 
mndan  kendi  kendine  90  gun  kalabilcn  bu 
geminJn  i9indc  50  tayfa  ve  20  bilgin  ^alif- 
tnaktadir*  0  6000  metre  dcrinligindeki 
Okyanus  dibinde  zeminin  800  metre  derin- 
Ugine  gidecek  detikler  delmektedir  ve  bu 
delme  i$lemi  c^nasinda  pozisyonunu,  saat- 
te  40  deniz  mfli  hizla  csen  riizg^rlara  ve 
4  meiTeiik  daJgalara  kar^t  koruyabUmek' 
tcdir. 

Gemi  her  bakimdan  tam  bir  arafttrma 
merkezidir  vc  i^inde  deniz  dibinden  alinan 
loprak  numunelcriDi  yerinde  incelcmck 
i^in  6  l^boratuvan  vardir. 


Glamor  Challenger,  bordanm  lam  orta- 
si  hlzasmdan  22  metre  yiiksck,  64  metre 
su  kesimi  olan  10400  tonilatoluk  bir  ge- 
midin  Ilk  baki^la  tecrdbeli  denizeiler  bite 
onu  hay  retie  kar$ilar1an  Su  dUzeyinden 
65  metre  yukseklikte  bulunan  delme  ku- 
lestyle  onu  gorenfer  denjz  onasirtda  bir 
petrol  kuyusuna  rastladtklartnt  sanidar, 
Dikine  vincin  450.000  kilogmmhk  bir  kan 
ca  kapasitesi  vardir  ki,  bu  sayede  geminin 
Lam  ortasmdan  64  X  7,!  metrelik  bir  de- 
lik  veya  kuyu  a^abilccck  yetenekiedir, 

Geminin  8000  GB'lUk  on  dizel  motoru 
va/rdin  ftunlar  da  6  tane  750  BGluk  elek^ 
Lrik  motorunu  ^ali^tinrlar^  bunlardan  her 
pervanede  2250  BG  iireiecek  ^ekilde,  her 
^ift  uskurun  ^afttna  iieer  tanc  dii^r,  Mak- 
simum  hiz  124  mildir. 

Chailcngerln  iizennde  bulunan  en  ali- 
$tlmami$,  olaganustii  donatim  gemiyl  dina- 
mik  olamk  otdugu  yerde  sabit  tuian,  de- 
mirleyen  sisiemdtr,  liman  dm  petml  son* 
daj  gemileri  (200  metre  ve  daha  az  su  de* 
rinliginde)  kuyunun,  (deligin)  Uzerinde  po- 
zisyonlanni  bireok  beton  dcmirler  ve  ki- 
lavuz  halatlanyla  lutadar,  fakat  Challen¬ 
ger  6000  metre  dcrinliklerde  sondaj  yapa 
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caktir,  bu  yUzden  dc  normal  dcmirtcmc 
meiodlarindan  btirada  faydalanilrnasitia 
imkdn  ycktur. 

Riizgir,  dalgalar  ve  akmtt  dcgi^ik  ydn- 
lerdcn  veya  bu  yonterin  bir  bile$imindefn 
gcmiyi  etkllcyecekleri  icin  geminia  bun- 
lara  knr^i  getec^k  kuweti  de  o  dej;4ik 
yonlsrin  tarn  kar^ii  yoniindc  bulunmak 
zcnindadir*  Bunu  ba^arabilmek  j^in  Chal- 
Icnger’dc  tckne  kisminda  monte  eclilmi$  4 
pcrvsnc  vardir,  bunlardan  ikbi  arkada, 
ikisi  de  bndedir;  tiinel  frenlcri  adjni  ulan 
bu  iinitelcrden  her  btri  8000  kilogramhk 
bir  iti^le  qah^irlar,  Bu  don  tiinel  (reniyle 
gcmitiin  tcrs  dbncbiten  esas  ikJ  ana  pcrva^ 
ncsi  arasinda  isienilen  her  yone  kar^ij 
kuvvet  iimliebiiir. 

Dinatnik  pozisyon  t^plt  sistemi  kaptan 
kapriisiinden  istcr  clle^  ister  otomaiik  ola- 
rak  ydnetilebilir*  Tabii  otomatik  kontrol 
^ok  daha  duyardir  ve  gemtnin  firunalarda 
bile  ycdnden  ancak  maksimuxn  142  metre 
kadar  oynamasma  miisaadc  cder  El  konl- 
rol  sistemi  ise  gemiyi  limanlarda  manevra 
etmek  ii;in  vc  doklara  girip  ^ikarken  kul- 
lanilir.  Glomar  Challenger  o  kadar  iyi  bir 
manevra  kabillyeiine  sahiptir  ki  biitiin 
uzunluju  eirafmda  180"C’lik  bir  devir  ya* 
pabilin 

Sistemi  ctcmatik  otamk  galistirmak 
i^in  bir  «sifir  noktasma*  ihtiya^  vardir 
Bu  da  gefninln  yanmda  denize  atilan  ha> 
lalk  bajh  bir  suahi  ses  olgum  ^amandi- 
rasi  ile  saglan^r.  ^amandira  deniz  dibine 
vanr  varmaz.  devamll  bir  scs  dalgast  yay- 
maga  baslar.  Qnun  i^inde  on  giin  dayanan 
bzel  piller  vardir 

Geminin  lekne  kismtnda  da  5zel  bir 
kompartmanda  4  duyar  su  tclefonu,  hid* 
rcfun  vardii\  Dentz  dibinden  gclen  bu  ses 
aumhinni  aimak  igin  Ug  hidrofondan  fay- 
dalamlir  Bunlar  eleklronik  sinyale  ddnds* 
tUruliir  ve  digital  bir  komputer  sisteminc 
verilin  Kcmputer  ses  atunm  her  hidrofci- 
na  gelmesi  igin  gereken  zamandan  ve  sian* 
dart  trigonomeirik  esaslara  dayanarak  $a- 
mandiraya  gore  geminin  gdreli  konumu^ 
nu.  pozisyonunu,  hesap  eder. 

Komputer  geminin  pozisyonunda  her- 
hsngi  bir  de|J$iklik  sezince,  otomatik  ola* 
rak  uygurt  tiinel  frenlerini  vcya  esas  per 
vaneyi  galisttrmak  iizere  ^ereken  sinyallen 
gonderir  Cemi  tekrar  sifir  poztsyonuna 
vakiasmca  pervanelerin  galt^masi  otomatik 
olarak  yavaflan  Biitiin  bu  sureg  birkag 
saniye  igtnde  cereyan  eder. 

Qok  dalgaU  denizde  gemtntn  sallantisi 
ddrt  mil  uzunlu^unda  sondaj  borusutiu 
lekncye  baglayan  halalin  kopmasma  sc- 


bcp  olabllir.  Glamor  Challenger  ozcl  bir 
tcknc  $ekliylc  ve  algak  profille  yapilmis* 
tin  bunuft  sebebl  sallanitrun  siasinl,  amp^ 
Utiid*unU,  ufak  tutmaktir.  Dundan  ba^ka 
teknenin  aUinda  otiada  jiroskop  tarafin* 
dan  kontrol  edilcn  su  balast  lanklan  var- 
din  Bu  tanklar  birbiriyle  buyuk  sivi  bom- 
lanyia  ba|lidir.  Gemi  durdugu  zaman, 
her  iki  laraftaki  tanklar  yanya  kadar  do 
ludur. 

Jiroskop  geminin  yatay  durumunda 
herhangi  bir  defislklik  sezer  sezmez,  der- 
hal  bir  basinglt  hava  sistemini  agar  ve 
«asa$i>  taraftaki  tanka  «yukan»  tanktan 
5U  gitmeaini  saglar.  A^rh^n  bdylece  bir 
taraftan  dteki  tarafa  devrediJmesi  geminin 
sallanmastm  azaltir.  Gemi  o  kadar  sabii. 
denk  btr  dununda  bulunmaktadtr  kt,  bir 
yildan  tazla  bir  zamandan  bed  denizde 
buUinmasina  rajinen  kimsey]  deniz  tut- 
maimsUr. 

EHnamik  kontrol  sistemi  ilk  denendlg> 
gemide  4000  kUsur  metre  derinligi  olan 
sularda  35  mil  hizla  esen  riizg^rlar  ve  4 
metreye  yakin  dalgalarda  maksimuni  80 
metrelik  btr  sapma  gbstennistrr. 

Glamor  Challengcde  konan  sistem  ise 
daha  fazia  geiismistlr  ve  gemiyi ,  5400  met¬ 
re  dennllkteki  subrda.  20  mil  htzla  esen 
riizganda  ve  yandan  gelen  2  mil  hizli  bir 
akinitda  133  metre  yan  gapinda  bir  daire 
iginde  tutabilmi^tir. 

Sistemin  derin  deniz  madcncilifinde, 
kurtarma  islerinde,  deniz  altindaki  izleri 
iziemekle  ve  oseonografik  arastirmalarda 
buyiik  bir  gelece^i  olacaktir,  Komputer 
aym  zamanda  uzun  sahalt  navigasyon  sin- 
yaJIcri  veya  radaria  ydnetilerek  geminin 
bneeden  saptanmis  bir  rota  iizerinde  oto- 
matik  olarak  seyrint  saglayabilir. 

Glamcr  Challenger'in  tastdigi  ola^anus- 
tU  donatim  ona  Okyanusiar  arasinda  diin- 
yaya  ait  jeofojlk  duyar  venler  foplamak 
imk^nini  vermektedir.  Qahsmaga  ba^ta- 
masinm  daha  ilk  yihrula  360Q  metre  su 
derinll^nde  petrol  ve  gaz  ihiiva  eden  tuz 
tepelerini  meydana  gikannagi  ba^armi^Ltr; 
bbylccc  o  bilyiik  Okyanus  derinliklermde 
petrol*  oimadtgi  hakkindakl  eski  iddiayi 
yalanlamis  olmaktadir.  Kitalann  zamanla 
birbdrinden  aynldiklan  hakkindaki  kura- 
mm  dogrulugunu  ve  aym  xamanda  Okya* 
iius*un  zeminlnin  Atlantik  da^  zlncirinde 
goii^iedigirti  de  jspat  etmistin  Boyleee 
diinya  bilginlerinm  pek  sevdlkleii  bazi  ku- 
ramlar  dogrulanmakta,  bazilan  da  tama* 
miyle  reddedilmektedin 

SCiENCE  ANa  MECHANiCS’tcn 
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MANYEmFER' DE 
ElEKTRON  HAZIRLAYICIIARI 


PAUL  GOLDMAN 


raks  Giircistan'i  SSCB'fiin  kalan  top^ 
raklanndan  ayiran  bir  irmagin  adi- 
din  Araks  ayx\\  zamartda  FraiistZ‘Sovyi;i 
i$birligl  ilc  hazirianan  bir  ara^Urma  pro* 
Jcsinc  vcrilcn  isimdin  Elektnon  htzlandi* 
ncilan  ile  iJgiJi  bu  proje  Fransii  Mill! 
iizay  C^li^nialan  Mcrkezi  (ONES)  lara* 
fjndan  1975  Ocak  ayinda  Kerguelen 'den 
firlatilacak  olan  Eridan  fikclerj  Ue  gcr 
^ckle^tirilecektir.  UkrEnya'mn  merkezi 
Kicv'dcki  bilim  adamlan  elekiron  hizlan* 
dinciJari  imal  cdecek,  Fransizlar  ise  iki 
«ta^iyici»  femin  edecek  ve  iizayda  gozlem- 
Icrin  yapilmasini  saghyacaktrr.  Pnojenin 
esasi  $udiir:  Hizlandinlmj?  paipiciklan 
(partikiilleri)  manyetosfcfc  (uzayin  diinya 
manyeitk  alani  etkisindc  kalan  bolgesi) 
lirlatmak  ve  boylcce  orada  keodiltgindcn 
meydana  gelen  fbdksel  olaylara  benzer 
olaylar  yaratmak.  Bu  $ckilde  manyetik  ve 
atmosferik  gcri  da^Iim  (retrodiffiizyon), 
kuiup  ;^afagi  ve  dalga-pangacik  ili^kilcri 
gibi  otaylan  uzayda  itisao  eliyie  ba^lac- 
mak  Eniimkiin  olacaktir.  Olaylann  sebep- 
terini  kendilcri  se^mek  ve  sonugEanni  6I9- 
tnek  yolu  ile  jcofizik'^Ucr  manyctosfer’de- 
ki  sebeplen  karanlik  clayian,  90k  dalin 
iyj  aniayacaklanni  iimii  ediyorlar  (^kll 
I  ve  2), 

Ayni  zamanda  ptazma  flzik^leri  ilk 
defa  olarak  manyelosfer’de  «tabi!  olarak* 
mcvcut  dalgalann  dogu^unu  kontrol  ede- 
bileceklcr,  Aslinda  boyle  manyetosfedk 
bir  plasma'yi  laboratuvarda  gergckle^tjr* 
mek  imkdnsizdir,  laboratuvarda  elde  edi* 
ten  buyitk  manyetik  bir  alanda  elektron 
yogunlugu  dii^ilk  clmakta  ve  yiiksuz  not- 
ral)  pargalar  ( parti  kiirier)  hemcn  hii; 
bulunmamaktadir* 

Jcofizik^ncr  15  senedenberi  manyetos* 
fcr'ln  manyeiik  ve  elektrik  alanlanmn  ya- 
pisi,  manyctosrer  plaxma'stmn  bzellikle^ 
ri  ve  bu  ptazma'da  giine$  riizgAnndan  iten 
gelen  ftrtmalar  uzennde  gah^maktadir : 


FUzcIcre  ydklcnecek  elektron  hizlandtnci* 
lar  bu  konuda  yeni  bir  ^tgir  agacaklar. 

Manyciosfcr  i^tnde  gUne^fen  gelen  yiik- 
Id  par^aciklann  hareketini  dunya  manye- 
tik  alani  kontrol  elnnektcdir,  Diinya  iize- 
rindc  dUnya  manvciik  alamnin  her  kuwei 
gizgisi  i^io  ayn  iki  nokta  vardir  ki  bun- 
lara  ikiz  noktalar  denir  ($ekil  I  ). 

J964'tenberi  Franstz  ara^tinctlan  man- 
yctosfcr  arafUrmalan  i^in  Kerguelen* 
Sogra  ikiz  noktalanndan  gc^en  kuwet  giz* 
gisini  sc^mi^  bulunuyorlar,  Manyetik  bir* 
ie^me  ve  bunun  par^ak  eokmesi  uzerin- 
deki  etkileri  konusunra  ^ah^malar  yapi- 
liyor  (Kerguelen  ve  Sogra'daki  gozlem  *s- 
lasyonlan,  196S’de  Dragon  PUzesi  lie  ^er- 
eekie^lirilcn  cayrorezonans  deneyleri,  X 
tiinlannin  ^okmesi  Uzerindeki  omega  ba 
lonu  dcnemeleri), 

Piiskiirtmek  /fin  Ayn 
Aff  KuUamiiyor: 

Araks  projesinin  gereeklc^cbilmcsi  iq'm 
elektron larin  manyetosfcre  ydnler- 

den  yeteri  kadar  $tddetie  ptisktirtUlinesi 
gereklyor*  Ger^ekte  pargaaklar  Ue  i^inde 
bulunduklan  plasma'nin  birbirlcrini  kar- 
ctkilemeleri  par^aciklann  hiz  vek* 
ibrii  ile  ek valor 'un  manyetik  alan  vck- 
toru  arasmdaki  ot  a^isina  gdre  degi^lr. 
te  bu  bakimdan  diinyaya  yakm  yerlerde 
desert  belli  ekvator  a^isindan  gidilerek  ct 
a^iJan  hesapla  bulunmakta  ve  pargaciklar 
heryerin  kendi  a^tstna  uyacak  bir  hizla 
puskiinlilmektedin  Fuzelerdc  0*,  60''  vc 
120'''lik  a^ilar  kuUamlmasi  farkli  fizikscl 
olaylar  yaratmaya  imkan  vormektedir,  a 
a^ist  60"  iken  manyetik  geii  dagiUm  (ret- 
nodirfiizyon  manyetik)  olayi  ger^ekle^cbi- 
lir:  bir  par^acigin  bir  kuwet  gizgtsine  ait 
iki  nokta  (ikiz  noktalar)  arasinda  gidip 
gelmesi.  cc  ^  120*  olunca  elekironlar  iyo- 
nosfer'in  al^k  tabakaJarxna  ^aipjp  geri 
sigrayabUir,  o  zamanlar  bir  atmosferik  ge¬ 
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many«t^k  atani  tirsfimlmi  korttrol  edflen  bir  •l^kfr^n'un  ybrUngtsl  Elftktroci 

harokftt  bkdon  yftpnwktidtr ; 

•  Kyyfet  fixgtil  Mnfinde  liitmoi  hmlcsL 

•  tid  Ikl^  fKikti  Cvpyi  ayiia  hayill  nokti}  ■rctumlA  kuwet  gkgtfl  bgyun^  gidtp  galm# 
haraketL 

(B^,  6*ni)  Ikir  noktstardikJ  implitCkia  Ht  ekvatordikl  nnpHtOda  aminila  bir 
itiflU  vardir :  8^  iln*  =  B.,-  Burwdm  aleklmi  hia  yoMdrO  Ha  akvvtor  fiuitiyetJk  alin 
vektfirii  arattruiakl  agicbr.  GdriHiiyor  kf  km  degerlori  Igin  (hit  noktalmr  DUnya'nin 
<9inde  buiunmakta  vaya  aiaktrony  atmoalardakf  farpifmalardan  kommaya  yatmeyaoik 
kadar  algakta  yor  almaktadir.  Bu  lakdinla  alaktron  b)r  yHiaydan  yanaiftia  Imkiaina  tahip 
da^ildir  v«  OOnya'ya  do^  gakacaktlr.  Btmun  tkalna  after  kadar  faQybkia  ikla 

nokular  alektronlann  yanaima  yipmciina  yoterl]  Nr  yllkaeklfkta  [h  >  150  kml  bulunurtar. 

•  DOnyanin  alrafinda  doftuya  dogru  ycvaf  Nr  yet  daftifUrmai  6y1a  M  Iklt  noktada  yaiv 
arm  If  bit  Naktrtm  ayni  ktiwal  ckeglil  fiiarlnde  dafttl«  doftiiya  doftru  blr  Otadakl  km- 
vat  glaglai  Qzerinda  yobi  koyuiur* 


ri  dBgilim  olByina  ianik  olunun  Nihayel 
a  =  0*  ise  buyiik  etierji  tafiyan  elektroU' 
lar  atmosferiii  en  list  tabakaJannda  gokc- 
nek  oradald  aiomJan  etkiJerIcr.  Bu  etki 
fenmif  atomlar  normal  dunimlaxina  db> 
ncrkcn  ifik  dalgalan  yayarlar  ki  bunlar 
yalniz  kutuplarda  gdriilen  ve  gurie^in  dpg- 
masi  iie  ilgili  olmayan  bir  aydinb£a  (kii> 
tup  fafafti)  sebep  olurlan  Aynca  a  g^isi 
0^  He  60*  arasinda  iken  pargaak* 

dalga  ilifklieri  incelcnebilir. 

Yiiksek  bir  fiddetc  erifinek  igin  CW-I 
amper  kadar)  elektmn  hizlandrnciyi  imal 
edecek  Sovyet  biliin  adamlan  her  biri  20 
KeV*da  300  mA  verecek  iig  pargacik  firla 
tici  tppu  yan  yana  kullanmayt  dufiinmek- 
tcdirlcr;  iig  farkli  yon  cJdc  etmek  igin 
bu  toplar  bir  cksen  etrafmda  donduru 


lecektir.  Tabi!  fUzcde  bu  partikill  firlali^ 
agilanm  ve  gok  gcnif  bir  encrji  gam'ini 
dlgebilecek  ilerleiin  dc  bulunmasi  gerck- 
mekledir,  Pargacik*dalga  Uifkilerini  in- 
celemck  iizere  araftincilar  bir  «burun- 
koni»  (nose  cone)  kullafiacaklar,  fUzeden 
firlatilmif  olan  ve  fUzenin  onande  vc  on- 
dan  ayn  olan  bu  kisimda  0-6  MHz  fire 
kansian  arasinda  son  derecc  duyaHi  md- 
yo  alictian  butunacakiir  {$ekil  2), 

Askeri  Art  Diiyii^rce/er ; 

MUII  Uzay  Araftirmalan  Merkezi 
(CMES)  sondaj  fiizeleri  botiimu  tki  nis- 
peten  pahali  ve  zor  tekni^i  (*^ler  vc 
«atpm>)  bir  amya  gctiren  bir  programi 
uygulamak  uftnina  zor  gOnler  yafarken, 
kendi  imkanian  dlgiistindc  kackida  bulu* 
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•  :  ;n  plEjriiL  ili$«jlat. 

Many«tft(  kuwat  Ojrarintit  10  IcVIlk  «ti»kUQi>i«fiii  (OrS  c,mper  dvtttrrtda  bir  fid* 

datlo)  ftrlaijIiTOfi  a  pOikaitiiia  ifiiina  ba^i  oliraii  farklt  aUylm  ««bet>  olur : 

i 

•  Afi^iyi  do^m  bir  lirtatif  (a  ^  Oeulomb  gmidadiinn'ini  sabep  oluri  bu  sliyda 
oltktmi'lir  tyonotfcHn  en  al^k  fibakclanna  fafparmk  yanarr  vm  aottrm  asagidan 
yukanya  do(^  harakat  adatiir. 

#  a  ^  $0**^9  manyatik  gaddagilim  gdrUIOr :  parfacik  manyatlk  kyvvet  fhftil  Qaarin*  , 
dekl  ikli  rtokti  denan  bIr  aokiada  yanair. 

m  a  0^’do  kutup  fafarfii  olaylan  maydarui  iteOr;  bti  hal  kuvyat  Wflifinda 

gdrOifir;  kutup  fafajt  bUyfik  fen«fl*  tafiyan  alflktrofdafm  aimoitarln  Uit  Ubakulaftfida 
^bkmaolM  bagiidrr. 

rCoanln  3-4  km»  uxagina  fiiiatilmif  bir  «biifuti « hoirl-  da  bulunan  radyo  aiiciian  siiyealjv 
da  fOMtifn  yttkminda  ifm^piainia  IllfkJil  g&zlanabibr.  Buitdan  bafka  kuvvat  ^iTglvinin 
tepeai  cayromonani  oiaymi  ymratmek  If  In  an  uygutt  bdigadlf ;  bti  alayifa  bir  alaktriMnan* 
yatik  dalga  lla  bir  parfactk  (partfkon  araaindakl  crtatji  daSIf  •  tokuf u  aonunda  kn* 
nusu  dalga  parfaeiSm  frakansi  lla  dOntnaya  baalar. 


Sogra 


111 

.filiri 

Kergtjalen.  - — 

Eridan  fUzaal, 
hizlandirici  +  Olfar. 

}urun<kon1  [nosa*cofieK 


naca^  bir  ifc  girifiyor*  Fransiz  jeoEmkfl- 
teii  yaptlacak  denemcnin  genel  koordina> 
tbrlugunU  yapan  Pr.  Cambou  etrafinda 
toplanmiflardin  Yapilacak  gozlefnier  tyo* 
nosfer  Araftirmalan  Grubu  (GRl)  ilu 
Uzay  Ifin  Araftirmalan  Mcrkezi  (CESR) 
amsmda  paylafilmiftir*  Fakat  Uzay  [fm 
Araflirmalan  Merkezi’nin  bu  pnoje'deki 
hararetii  oncii  fabalanna  ragmen  eger 
Interoosmos  bu  konuyu  Sovyet  bilim 
adamtan  adma  uzayda  Fransiz  -  Sovyet  if- 
birliginin  cn  saglam  dayanaklartndan  bin 
haJine  gelirmescydi  bdyle  bir  proje  asla 
gerfekJcfemeyecekti.  Bu  konudakJ  isrmr 
acaba  askeii  diifuncelerden  midir?  Piis- 
kurtulcn  parfaciklann  bir  noktada  dalga* 
lann  birlcfik  manyetik  bolgede  yayilma- 
sini  degift irebilecegi  ve  bu  fekilde  bazi 
habcrlefmderi  bozabilecegi  dCifiiniilebIlir. 
Fransiz  jeofuzkgileri  daha  once  askcrt  Ti¬ 


tus  fdzeled  kiillanarak  daha  tam  btr  de^ 
ncy  yapmayt  dUfUnmllflerdi.  Bu  deneyde 
«burun*koni»den  bafka  ftizenin  100  km* 
ilerisinde  hizlandincilan  tafiyan  bir  kat 
buluncaktir  bu  fekilde  ifm^plazma  ilif 
kileri  bakimmdan  tkitici  bir  gdzietn  nok- 
tasj  clde  edtlmif  olacakti.  EHger  bazi  ko 
nulann  da  (elcktrostatik  dalgalann  fekil 
degifttimesi,  elektromanyetik  dalgalar) 
jncclcnmesi  mumkiin  olacakti*  Fakat  Fran- 
sa*da  sivH  ve  askert  fiizc  programlannm 
birbirlerine  kanftinlmamasi  prcnsibi  be* 
nimsendiginden  Fransiz  jeofizikfileri  bu 
projeden  vazgegmek  zonmda  kaldilar. 

Manyetosfer  Otaylanmn 
Kontroliine  Dogru; 

Bu  ycni  deney  yolu  Amerikahlarca 
1%9'da  suni  kutup  fafaginm  yaratilmast 
ile  af ilmtf  oldu;  bu  deneyler  Hess'in  ydne- 
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timi  altmda  Maryland'daki  Goddard  Uzay 
Mcrkczinde  yapilmi^ti.  Elde  sadecc  bir- 
kag  Tvsml  kalan  bu  sunt  «kutup 
Bin  90k  pahahya  (2«  3  mllyon  dolar)  mat 
olmasina  ragmen  Winckler  Minnesota'da 
ikinci  bir  sen  den^lcr  yapti.  1970'dc  Wal¬ 
lop  Ada'stndan  Firladlan  fUze  geri  dagiliin 
(retrodiffuzyon)  olaymi  ve  plasma 
ili^kiterini  ispat  etlL  Bu  sene  ikmd  bir 
fiize  Fort  Churchiirden  firlatilacak. 

Amerikaltlar  ve  Sovyeiler  gdziiiide  bu 
denemelere  gidcn  para  yerindedir*  (^iinkii 
bu  denemeler  saycsiivde  llerde  uyduJara 
par^acik  (partikiU)  hizlandmci  ilcUcr 
yerlc^iirmek  mUmkUn  olacaknr.  1971  Ma* 
yis'mda  Araks  projesi  ba^kani  ve  SSCB 
Bilimler  Akademisi  Ciyesi  Sagdeev  bu 
programlann  tiimuniiii  uzun  slireU  gaye- 
lerinin  ncler  olduguiui  belirtti :  manye- 
losfer'de  par^acik  piiskurtme,  yayma  ve 
htzlandirma  gibi  olaylann  tamnmasi  ve 
biraz  hayali  bilimle  Hgil]  bir  ^y;  bu  gi¬ 
bi  olaylann  kontrol  cdilebilmesi,  Araks 
projesindc  elektronlann  tabii  Piziksel  olay- 
lan  90k  kii^dk  bir  alanda  tekrarlamaya 
yetecek  bir  $iddetle  manyetosFer'c  ptiskur- 
tiilmesi  ongoriilmektedin  Fakat  kontroU 


(U  atom  birle^mesi  (fiizyon'u)  tie  elde  edl- 
lecek  atom  encrjlsinln  kullamlmast  ^ok 
daha  fazlasim  yapmaya  imkan  verecck- 
tir:  o  zaman  uydular  iizcrinde  oyle  ene^- 
jt  kaynaklan  kunilacalair  ki  elektronlar 
manyctosfer  hrtinalanndakine  benzer  bir 
^iddeile  hareket  edecekJerdir, 

On  be^  sencdenberi  biribiri  arkasin* 
dan  uzaya  hrlatilan  biitun  gozlem  uydula* 
nndan  gok  daha  gU^lii  olan  bu  aktif  me- 
todlann  dnemi  $uiidan  da  anlafdmakta' 
dir:  1972  sontannda  SSCB'de  yapilmasi 
bngbrulen  bir  toplaittida  bu  konudaki 
Amcrikan  ve  Sovyet  ^i^malanmn  tek  bir 
maksatla  yuruliilmcsi  saglanacaktm  Arask 
pnajeslne  kaulmalan  sayesinide  Fransiz 
jeofizik^ileri  bu  topJanlida  yedek  iskemle 
rolunii  oyniyacaklardm  Fakat  daha  son- 
raki  safhalar  i^in  gerckli  imk^nlan  elde 
edemlyecekse  Intercosmos  jle  Mill  I  Uzay 
Ara$tirnialan  Merkezi  (CNESJ'nin  bu  iki* 
li  projesine  Fransa'nm  6  milyon  frank  gi¬ 
bi  yUksek  bir  para  iJe  katilmasi  yednde 
midir,  ^Unkil  ^imdiUk  sadcce  yeni  fakat 
teorik  sonu^lara  erifmek  miimkiin. 

(T^Wreit,*  Df.  SELQUK  ALSAN 
LA  nECHERCHE'den 


Pioneer 

10.  Uzay  Gezilerinin 
Tehlikeli  DImayacagini  Gosteriyor 


unyadan,  bundan  bnceki  herhangi  bir 
cisimden  gok  daha  uzak  bir  mesafeye 
scyahat  etmckte  olan  son  dc recede  kti^uk 
ve  narin  bir  uzay  gernlsl.  derin  uzaytn,  bir 
Qok  bilgitun  zannelUgi  kadar  tehlikeli  ol' 
madtgina  dair  bilgi  vennekiedir^ 

Pioneer- 10  ismim  ta^tyan  257  kilo- 
gramlik  bu  insanstz  uzay  ta$iti  Merih'ten 
iJeride,  giine^l  ^evrelcyen  asteroit  ku^- 
gindan  yedi  ay  siiren  gegi^i  sirasmda  her 
hangi  bir  zarar  gbrniemi^tin 

Birgok  biJglnlcr  kalmtilarla  dolii  bu 
ku^gm  gelccektcki  uzay  yolaculan  i^in 
tehlikeli  olacagmt  tahmin  ediyorlardi*  Fa¬ 
kat  Pioneer  - 10  oolainn  bu  korkulannin 
yersiz  oldugunu  ispat  etmljtir.  Pioneer- 10 
halen  herhangi  bir  hasar  gormeden  ve 


yolculugu  aksamadan  hedefine,  Jilpiter 
gezegeniiie,  dogru  yoJ  almaktadir. 

Saatte  12iX)  kilometre  hizla  seyahat 
eden  Pioneer- lO'un  3  AraJik  1973*te  giinc? 
sistemtnin  en  bUytlk  gezegeni  olan  Jupi- 
tede  en  fazia  yakla^mast  beklenmekiedir 
Bu  pozlsyooda,  Pioneer- lO'un  kamcralan 
9ali$ugi  takdiidc^  bu  dev  gczegenln  ilk 
defa  olarak  yakmdan  gorUImcsi  mumkun 
olabilecektir« 

O  tarihte  Pioneer  - 10  dlinyadan  o  ka¬ 
dar  uzakta  olacaktir  ki  i^ik  hizi  ile  gdn- 
derdi^i  bilgiler  diinyaya  ancak  45  daki- 
ka'da  ula^abilecektir. 

2  Mart  I972'dc  Cape  Kcnnedy'den  firla^ 
Ulan  bu  siir'atli  uzay  araci  astronotJanii 
ii^  giinde  ula^ttklan  ay'i  11  saatte  geride 
birakmi^tjr. 
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Pioneer- 10  projesi  idarecisi  Dr  John 
H*  Wolfe  bu  uzay  aracindan  elde  edilen 
bilgilerin  asteroid  ku^aginn  kainatm  en 
uzak  ncktalanna  ula^ilmasinda  olduk^a  az 
bir  tehlike  anECitigini  gbslerdi|im  soyte- 
Bu  ku^akiaki  par^aciklann  bazi- 
lannm  e^kti  tasi  buyukltigiinde  olduguna 
inanilrrakiadtr.  Diinyadan  tdeskoplaxla 
yapdan  incelemekr  bunlann  bazilannin 
buyiik  kaya  par^alan  vc  bazilannrn  da 
1.6  kilcmetrc  e^P^tida  diger  maddeler  ol- 
dugunu  gcstermi^lir 

Pioneer- 10*  asteroidlerin  uzay  tasiti 
kin  pek  buyiik  bir  lehlike  arzelmiyecek 
kadcr  dagmtk  cldugunu  gosiermektedir* 
Kum  taneciklerinden  daha  buyiik  otmayan 
15  asteroid,  ta§ilin  Zeire  Tesbil  Aletini 
delmi^tir*  Daha  biiyiik  olan  bir  kae  dOzi- 
nc  par9acik  bunlann  biiyiikluk*  siirat  ve 
yoniinii  tayin  etmi$  okn  teieskop  larafm- 
dan  tesbit  edilmi^iir, 

Gezegenler  arasmdaki  bolgelerde  — bun¬ 
lann  gune^ten  uzakhgi  dunyanm  giine^ten 
uzakhginin  bir  ka^  katidir —  seyahat  eden 
ken  Pioneer  -  !0  ddnyaya  ya  da  giine^e  ya- 
kin  bolgelerde  tahlili  gii?  ya  da  imkinsiz 
olan  olaylan  inceleyecektir. 

Giines  sisteminin  di^mdan  gelen  kozmik 
i$in]an  incclemek  tizere  hazirlanmi^  olan 
Pioneer-  lO'un  evrentn  90k  derinliklerin- 
deki  ^arilar  hakkinda  insana  degerli  bil- 
giler  sagtamasi  beklenmektedir. 

Niikleer  enerjt  ile  kleyen  ta^itin  uzak- 
la§tik9a  azalan  giine?  radiyasyonlar-ni  tes¬ 
bit  kin  de  ^letleri  vardin 


Buna  hemen  hemen  olan  ve  Pioneer-  1 
U  adi  verilecek  ikinci  bir  ta^it  Florida'da 
Cape  Kcnncdy'den  Nisan  aytannda  uzaya 
aiilacak  vc  bu  da  Jiipiter'c  dogru  benzeri 
bir  ybn  izieyecektir. 

JiipUer'in  9ekimi  dolayisile  gittik9e  da¬ 
ha  buyiik  bir  hiza  sahip  clacak  her  iki  ta^ 
tin  — dunyadan  bteye  olmak  iizere —  hep 
ileriye,  giinej  sisteminin  sonuna  ve  bazi 
gbzkmciJerin  niteledigi  gibi  insan  yapisi 
bir  cismin  «sonsuzlugB  ilk  seyahati*  olmak 
iizere  evrene  seyahat  eimeleri  beklenmek- 
tedin 

Pioneer- lO'un,  giine^ten  cn  uzakta  bu- 
lunan  gczegen  olan  Pliitonun  yorOngesin- 
den  1  Ocak  1987  yilinda  ge9mesi  beklen' 
mekiedir.  Bu  nokta  btlim  adamlan  tara- 
findan  giine^  sisteminin  sonu  olarak  nite- 
lentnektedin  Bu  noktaya  ula^madan  once 
dahi*  Pioneer -10  Taydali  bir  haberle^me 
igin  dtinyadan  90k  uzaga  ula^mt^  olacaktrr, 

Astix:;nomi  uzmanlan*  bir  9arpi^rna  ol- 
madjgi  takdirde  — ki  ta^^lt  p^ne§  sistemj 
di$ina  9iktiktan  sonra  bbyle  bir  ihti- 
ma!  uzak  gorulmektedir—  Pioneer- lO'un 
8.000.000'uiiai  ydda  Taurus  takim  yildizi- 
na  varacagini  hesap  etmektedirlen  Ta|i- 
tin  dli^unen  vaii?kJann  eline  g£9ebilecegi 
gibi  uzak  bir  ihtimal  de  gozbniinde  tuiu- 
larak,  bunun  dunyadan  geldigini  bclirten 
ve  bir  evren  haritasinda  da  dlinyanin  ye- 
rint  gosteren  bir  plaka  uzay  tafiuna  yer 

V  SI  S' ten 


Esash  bir  felsefc  olmadan  bilgilerin  daha  fazla  birikimi  e§itim 
de^tldir. 


BEUA  V.  DOOID 


insanlara  bilmedikleri  ^eyleri  o^retmek  degitdin  O 

ontara  davranmadiktan  yekUde  davranmalartm  o^retmektir,  Ejlitim 
gcnglcre  /iar//erm  ^ekillerim  ve  rakamkmn  oyuntartm  o^re^met  ve  son* 
ra  aritmeiiiin  dolandmcdiga  v€  edebiyatm  da  htrs  ve  arzuya  ge\*ritmesi 
dc^iidir.  Bumm  ahsi  olarak  o,  onlann  beden  ve  ruhlartnt  miikemmel  bir 
duruma  ve  krallara  Idytk  hir  indale  kavu^nirmakttr.  Bu  giiler  yuzie, 
dikkat  He,  uyarinak  He,  aulayif  ve  lakdir  ile,  fakai  her^eyden  once  dr* 
nek  olmakla  yupdan  istirap  verici,  devamh  ve  giig  bir  i§tin 

JOHN  BUSKiN 
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GdZE 

GdRUNMEYEN  GOZLUk 

Bufiin  g5i]yk  y«rlfi«  gdu  ukilan  kontakt  merGGklrr}  godft  Qdrtnek  kabfl  de- 
gildir.  Milyonlfirca  m%Mn  dogrydar*  dogruya  gdiiln  scrt  tabakuf  i>zerlnd«  GyO- 
z€n»  va  bl1d}jfmjt  gSzIukIcre  opHk  bakitnitidifi  OstUn  ©’an  by  marceklGrl 
Ufirlar.  Fakat  hali  fdcal  fair  garc^  bulmak  l?ln  yfirafrbyof* 

Or.  0.  CHR,  carea 


ontakt  opiik  20*  yiizyilm  bir  bulu^u 
dc£iidir.  Sabit  gozKi^n  yeiine  gozde 
*yiizen  bir  camdan  faydaJanmak  yolunda- 
ki  ilkesef  diifiinceier  olduk^a  eskidlr. 

Leonardo  da  Vinci  (1452- I5l9)'mn  rc- 
simlcHnde  gdz-mcrcck-cain  ^klindc  bir- 
le^ik  bir  sistemin  iiareti  vardi*  Filozof  vc 
doga  bilgini  Rcn^  Descartes  1636'dB  igi 
suyla  dolu  bir  tupten  bahseimi^ti.  bti  lii- 
pun  bir  larafi  camla  kapatilmi;  ve  dteki 
tarafi  da  gozle  temasa  Yakla^ 

$ik  olarak  2  yiizyil  sonra  Ingiliz  astrono^ 
mu  HerscheL  gdz  Uzerinde  konulacak  mer- 
ceklerle  optlk  kusurlan  dilzelimegl  one- 
riyordu.  Yikytlm  sonuna  dogru  daha  bir- 
^ok  incclemelcr  yapildi*  ISSi'de  ZiidchU 


goz  dokolru  Pick  kendi  gbzterindeki  as- 
ligmatizmi  diizeUmegi  ba$ardu  Ayni  sira- 
larda  Parisli  bir  gdz  doktom  olan  Kail 
Kontakr  cam  kabuklar  (biitiiii  gradi  kap- 
Jayan  btijiik  menceklcr)  ile  ugra^iL  laW- 
da  August  Muller  «CdziiLk  camtan  ve  gd- 
ziin  sen  tabakasi  uzedne  konulan  mercek- 
Icr*  lie  ilgili  bir  dokcora  tezi  hazidadt; 
Genfli  gdz  dokiom  Sulzer  dc  gdzdeki  ki- 
nlim  bozukluklarmi  dilzeltecek  konlakt 
cam  kabuklarla  yaptigi  deneyler  ile  bunu 
dogruladi.  Eidnci  Diinya  Sava^tnm  ba$- 
langiana  kadar  (1914)  Keratokoous  (gd- 
ziin  dn  saydam  tabakasmin  one  dogru  a$i* 
n  boinbele$niesi)*[u  hasialara  dneneiek 
veya  zunparalanarak  clde  edilen  ve  ozel 


suretie  perdahlanan  (parla titan)  cam  ka- 
buklar  verilml^ti.  Yapilmasi  daha  gilg  olaii 
iifleme  cam  kabukbr,  zimparalananLira 
naznran  gdzde  daha  rahat  Eastmlabiliyor- 
du.  Eger  o  zaman  elde  bu  i$e  elveri$]i 
camdan  ba^ka  gcregler  bulunsaydi,  daha 
o  zaman  kontaki  mcrceklere  ge^mek 
mumkiin  olurdu;  ^unkii  mercegin  yapildi* 


Modem  bir  kontakt  mereakle  eskiden  kutfanK 
Ian  bir  kontakt  cam  kabugun  ktyaalanmasi* 
Gdriilen  bu  bloklardan  pres#  yoluyia  kontakt 
mercekter  aide  edilir. 
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Bfr  kontckt  morce^fn  blr  oranli  fay< 

dati  belli  olmaktBdtr,  Normal  gdren  blr 

gdxda  A  i^mtart  gdrO$  ilenrni  aifitriarlar,  i 
ifmltn  gdxJUk  ^er^evesi  altinda  gdrOf  alanintn 
bQybkIiigtinU  gdsterir.  Aeil  ger^ek  gbrilf  eleni 
C  ifmbiriyle  l^retleninietlr. 
e)  GdxfUk  caminm  sitt  etkiilyle  gbrOe  alatir 
derle^tr: 

b)  Dahl  bilyflk  blr  eksi  etkiyia  gfirQf  alininin 
bdyUmeil  aide  adlllr, 

c)  Korrtakt  marcakla  yapitan  harhangl  blr  dd* 
zeltmeda  gbrdf  alani  aynlyla  kalir  vm  nm- 
mat  gbtan  blr  gbzdnkina  eelttir. 


gi  maddenin  gdze  uygun  gcimesi  ve  onu 
rahai  ettirmesi  en  dnemli  roIU  oynuvor* 
da. 

Gdz  hastaliklannin  daha  fazia  cerrahi 
yoiuyla  tedavisinc  gidtlmesi  L918*den  son- 
ra  kontakt  inercekleriQ  de  tmuttilniasina 
sebcp  olda.  Cama  oranla  daha  yumu^ak 
olan  acrylat'Iann  (Plexiglas)  bulunmasttv 
dan  sonra  otiiz  yillannda  yeni  dencyleme 
ba^iandi,  l949-19Srde  Touchy  ve  Wohik, 
birbirinden  haberleri  olmadan,  i§e  yarar 
kontakt  mercekler  yapmagi  becerdilen 
BUtiin  gdzu  kaplayan  cam  kabuktan  hafif 
bir  aiikro  mercck  meydana  getdi,  bu  g6z> 
ya$i  sivtsinin  yardimiyle  merce^n  goze 
yapi^asini  mtinikun  kiliyordu.  Bu  mer- 
ceklerin  ig  digiileri  birbirinden  90k  fark- 
liydi,  kuHanilmakta  o!an  mlkm  mercekt& 
Hn  eapi  S- 11  mm.  kadardL 

Acrylat'tan  yapUan  mercekler  bugiin 
biitiin  bir  par^adan  toma  ediltr  ve  parla- 
Ulir,  ya  da  pnese*de  ^ikanlir.  Her  iki  ya- 
pil]$  ^eklinin  fayda  ve  sakmcalan  vardin 

Kontakt  mercegin  gozluge  kar^ilik  bir- 
90k  UstimlUkleri  vandir.  Sabit  duran  goz- 
luge  oranla  kontakt  mercek  goziln  buttin 
hareketierini  beraber  yapabilir.  bdylecc 
geomettik  optik  oirantalar  geni^  dl^iide 
sabit  kalir.  degi^mez.  Gdzd  bozuk  bir  ki- 
^inin  gdzliik  say^inde  goriintii  niteligi, 
normal  goren  birininkine  c^it  olacak  ka- 
dar  dtizeltilebilir,  buna  ragmen  onun  gd^ 
rilf  nitcligine  higbir  zaman  lam  yakla$a> 
maz.  Gdzliikten  kontakt  mercege  ge^enlcr 
bu  aynmt  derhal  anlarlar.  Gdzluk  gerge- 
veslmn  ortadan  kalkmasi  sayesinde  baki$ 
ve  gorU$  alani  dnemli  otgikle  iyilc^ir,  ome- 
gin  gdzldk  camlanrun  prizmasal  yan  eb 
kilcii  ortadan  kalkar.  Gdziugun  prizma* 
sal  kusurlan  kuvvetli  presbiyopi'Ie^e  ara- 
da  bir  baki$  ve  gdrii^  ataninm  oldukga 
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YQksek  derecetfe  miyopluk  hallnde  vo  Qdztln 
merce^i  «lindt§i  ukdlrde  normal  ^dren  g6zihi 
gdruntil  bilytiklO^unitn  kiyaslanmaar :  a) 
liikle  duzeltllen  yijkaek  derece  miyopluk  ( —  30 
d1optri«  %  4D'b  Icadar  kU^ulmah  bj  NormaJ 
gdriiaieki  goriintO  bityilkiUgil:  c)  Merca^l  aim- 
mif  bir  gd^bn  kontak  mercekll  halinde  %  7 
btly&TTie  ¥o  d)  Gdildk  ccmIanyUi  f%  30  bik 
yQma)* 

GdaOn  aaydam  i«rt  tabakaainm  ddagOn  olma- 
ysfi  yiizayl  (yanma  vaya  aaltlo  tamaia  galma) 
gdxlukla. 


darla^masma  sebep  olun  Burada  ^ogu  kcz 
zneydana  gclen  old  bdige  yatniz  uygun  ba? 
hareketleriyie  ortadan  kaldinlabilir*  Gdz- 
Icri  miyop  olan  birinin  baki^  ve  gdni^  ala- 
nmdaki  degi^ikliklcr  de  kontak  t  mercek- 
icr  sayestnde  bertaraf  ediJcbillr,  bununla 
bcraber  burada  gdrti;^  alamnin  bir  parga 
kugiUmcsiyle  kar^iia^ilir.  Gdzim  meixegi- 
nln  gikanixnaat  (perde  inen  gozlerde)  ha- 
Itnde  gozliik  gdrii;  alanini  %4Q  azaltur, 
halbuki  kontakt  mencek  bo  sakmcayi  hc- 
mezi  hemen  tamamiylo  ortadan  kaldinr. 

Gbzii  bozuk  olanlarda  gbzun  ag  taba- 
kasmda  ciamin  bctirli  bir  biiyiiklukte  olu* 
^an  gdrilntlisd  net  degildin  Gdztiik  gergt 
net  bir  gorimtunim  meydana  gelmcsine 
yardtm  eder,  fakat  ag  tabakasmdaki  go- 
riintii  buytiklugiinii  degi^tirin  Bu  goriintU 
buyiiklii^  boruk  gorme  derccesiyle  diizcl- 
tid  gozliik  caminin  gozden  olan  uzakhg!- 
na  bagimlidir.  Kontak  I  mercek  dogrudaii 
dogruya  gozUn  ustiine  oturdugundan,  ag 
tabakasmda  aslina  uygun  biiyukliikte  btr 
gdruntii  otu^ur,  Bundan  ba:$ka  gdziin  ya* 
kindan  okuma  giicii  kontakt  merceklerle 
etkilenir,  Normd  gdren  bir  gozle  ktyaslan- 


dig]  zaman  gdzIUk  ta^iyanlann  presbjt 
iselcr,  daha  bUyiik,  miyop  iseler  daha  kii- 
giik  bir  vakind^  okuma  giicUtie  safhip  ol- 
duklan  meydana  ^ikan  Halbuki  kontakt 
tnercek  lie  bozukluklan  diizeltUen  gozler 
nontial  gdder  gibi  kendilcrini  yakm  cisim- 
lere  ayarlayabilirrler*  Presbit  olanlar  bun- 
dan  dolayi  gDzIcrini  daha  az«  miyoptar  tse 
daha  gok  ayar  elmek  zorundadin  Gozliik' 
lu  bir  presbit  kontakt  mercege  gegerse  bu 
ona  yaktndan  okumada  bir  kolayiik  sag^ 
lar,  gozliik  ten  konkatk  mcrcege  gegen  mi¬ 
yop  ise  yakin  mesafeler  igin  g^ennl 
ayariamakta  belirli  bir  giiduk  geker, 

Hipermetrop  olan  ya^li  bir  adam  kon¬ 
takt  mercek  lakmak  sureiiylc  yakint  gor- 
mok  Igin  kuUandigi  ikind  gozltigunden  bir 
siire  vazgegebilir,  oysa  kontak  mercekll 
bir  miyop  —gozliik  ta$iyana  nazaran— 
ikjnd  gozliige  biraz  daha  dnee  ihtiyag  gds- 
terccektir, 

Yakin  igin  gdzun  igcriyc  dogru  hareke- 
tini,  ki  buna  konverjans  hareketi  denir, 
bozuk  gdz  normal  goze  gore  degt^ik  bir 
agida  yapacaktir.  Kontakt  mcrcekli  btr 
miyop,  gdzliik  ra^iyan  birine  gore  daha 


35 


YumuT^k  bfr  kantakt  m«rcej}n  takilmasi  ve 
(ikanimasi. 


90k,  bir  hipormetrop  ise  daha  az  konver- 
jans  hareketi  yapar, 

Brr  goz  hipermetrop,  bir  goz  ise  miyop 
otursa,  boyle  bir  dunimda  biricik  yardim 
kontaJct  mercektin  Bir  gozliikle  gdriintii 
buyiiklOk  aynmlanyla  gorit?  alani  Farkla- 
n  meydana  gelir  ve  bakif  hareketlerinde 
iki  gozlii  goru^te  her  goz  i^ln  ayn  prizma* 
sal  bozukluklar  ortaya  gikar.  Bundan  ba§- 
ka  yakm  durumlardaki  ^ali^malarda  ek 
$ik4yetler  meydana  gelecektin  Bu  gibi  goz 
bozukliiklan  gdzJukle  hi^bir  zaman  diizcl* 
tilemez.  Gozliik  cami  gozun  sert  labaka* 
smdan  olduk^a  buyiik  bir  hava  a^ikligi  ile, 
12-14  mm.  aynlmi^tir*  halbuki  kontakt 
mcrcek  gdzya^uidan  ince  bir  tabaka  He 
goze  baglidir.  Kontakt  mercek  vasi tasty )a 
saydam  sert  tabakamn  on  ylizeylnin  etki- 
si  pratik  olarak  ortadan  katkar^  mercek 
onun  yerini  alir,  Bdylece  degi^ik  ge^it  sert 
tabaka  bonbele^meleri  dcngelenmi^  ve 
gozluge  nazaran  gdru$  giicitnde  ^ok  daha 
esaslt  diizeli^Ier  elde  edilmi^  olur, 

Kontakt  merceklerin  golzlige  kar^i  olan 
biitun  ustiiniuklerinc  ragmen,  belirii  bazi 
noktalara  da  dikkat  edilmesi  zorunu  var- 
dir:  Goziin  saydam  sert  tabakasi  berrak 
oJmahdir  ki  kendisine  dii$en  gore  vied 
hakkiyie  yapabiJsin.  Bunim  kan  damai- 
lan  yoktun  Havadao  oksijen  saglamast 
gozya$i  vasitasiyle  olur,  Oksijene  olafs  ih- 
liya^  goreli  olarak  olduk^a  fazladin  Kon¬ 
takt  mercegin  goze  konuJmsaryla  saydam 
sert  fabakanm  besleni?ine  fizyolojik  bir 
mUdahale  yapilmi;  olur.  Goziin  saydam 
sert  tabaka sinin  metabolizmasinda  mey- 
dana  gelebilccek  bozukluklara  mani  ol- 
mak,  kontakt  optikte  50k  onetnli  bir  yer 
alir. 

Yukanda  soylendigi  gibi  kontakt  mer 
cek  g6zya$indan  bir  film  tabakasi  iizerin- 
de  yuzQT.  Meixegin  ^api  ve  ig  bukeyligi  o 
fckilde  yapilmi;  olmalidtr  ki,  gdzya^i  say^ 
dam  sert  tabakamn  bir  nevi  pompa  mc- 
kanizmasi  meydana  getirmcsi  sayesinde, 
kendi  hareketleriyie  goze  devamli  olarak 
oksijen  verebilsin  ve  kalintilan  di§an  ata- 
bilsin.  Bdyl^e  gene  de,  belirii  bir  oksi¬ 
jen  eksikligi  kaimasina  ragmen,  saydam 
sen  tabakamn  yeterli  beslenmesi  saglan- 
mi5  olun 

Gbziin  kontakt  mercege  ali^mast  ge- 
nellikle  birka^  hafta  surer  ve  bunun  igin 
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de  mercek  hergurt  bir  daha  fazia 

gozde  birakihr.  Metabolizmasinin  bu  yen* 
duruma  ali^abllmesi  sirasinda  saydam 
sert  labakanm  list  ki&tmtan  (EpHhel) 
$eb]jir.  Bu  yiizden  meydana  gelen  yeier- 
siz  beslenmeden  dolayi  saydam  sen  ta^ 
bakada  bir  bulanikhk  meydana  gelir  kU 
bu  da  ge^ici  bir  siine  igin  gormeyi  kutii- 
le^tirir,  Saydam  sert  tabaka  dokusunda 
kan  damarlan  bulunmadigindan,  onun 
mikroorganizmalara  kar^i  olan  direnci 
^ok  azdir,  ^unkii  iftihaplarda  (yangi)  vii- 
cudufi  koruma  tedbirleri  hep  kan  yoluy* 

(a  altnmaktadir,  Saydam  s€rt  Labakanm 
tltihaplanmas]  yapistnm  zayiflamastna  se- 
bep  olur  ve  az  veya  qdk  bulanik  bir  yara 
dokusu  olufur.  Epithcrin  Qatlamasi  ve  ' 
yaralanmasi  yiiksek  dcrecede  yangi  ihii- 
mallerine  yol  a?ar,  Bimun  sonucu  olarak 
da  gormede  devamli  bir  zayiflama  meyda¬ 
na  geltr. 

Bu  yiizden  kontakt  mercek  kullanan 
ki$i]er  doktorun  kontrolu  altinda  bu!un> 
malan  gereklidir,  Cbzun  saghgini  emni- 
yet  altina  alabiltnek  i9m.  merceklerin  bir 
uxman  tarafindan  gaze  yerle^tirilmesi  ve 
sert  tabakadaki  degi^ikJiklerin  kontmlu 
gereklidir. 

Bu  husus  Amcrika*da  1966  yilmda  tutu- 
lan  istatistiklerle  de  saptanmi^tin  lyi  uy^ 
mayan  kontakt  mercekJer  yuzunden  bir- 
90k  goz  bozuklukian  meydana  gelmi^tin 
Bu  yiizden  Federal  AJmanya'da  kontakt 
mercek  kullanan! ann  9agunlugu  bugiin 
bunu  bir  goz  doktoruna  taktirmaktadir- 
lar.  Bu  yiizden  gdzlerle  ilgili  anzalar  da 
azalmi^tir. 

Birle$ik  Devletler'de  kontakt  mercek 
kullananlann  sayist  12  tnityon  kadardir, 
Federal  Almanya'da  bu  sayi  bir  inilyonu 
bulmaktadir  vc  halen  bunlann  %  90’min 
bir  ^ikiyetleii  yoktur. 

Bununla  beraber  gozde  bir  rahatsizlik 
meydana  getirmeleri  ve  takma  suiresinin 
smirh  olmasi  mercek  i9m  daha  uyguo 
maddeleri  ara^tiriimasina«  biiyiik  yatinm* 
lar  yapilmasina  sebep  olmu^tur. 


1965*66k!a  Prpig'da  Dreifus,  Lim  v^ 
Wightcrlc  tesadOfen  yumu^ak  bir  madde 
(Polyglykol  -  monometacryl)  bulmu§lar 
dtr.  Bunlardan  yapilan  merceklcr  ilk  bn* 
ce  dogu  bloku  lilkelerinde  denenmi^  ve 
sonra  batiya  ge9mt$tin  Aslinda  yumu^ak 
olan  ve  goze  rabatga  uyan  bu  mercek  90 
niteliklerinden  dolayi  ba^ansizliga  u^ra- 

1.  Optik  etkisinin  tatmin  edipi  olma 
masi* 

2.  Dayamkitliginin  az  siirmesi, 

3,  Sterilizasyon'unun  gu9  olmasi  (yak 
niz  kaynatilmak  suretiyle), 

4,  Yabanci  maddeleri  banndirabilme 
si  (bakteriler)- 

Bu  yiizden  son  zamanlara  kadar  pek 
az  kullamlmt^tir*  Agir  bazi  yangi  halleri 
onu  piyasadan  uzakla^iirmi^iir,  Yalmz  bu 
madde  ^imdi  islih  edilmif  ve  fekil  degi^* 
tirmi?  olarak  yeniden  Birle^ik  Devletier- 
dc  mercek  yapimmda  kullamlmaktadir. 

Aynca  su  alabilen  {hydrofil)  kontakt 
merceklerde  Btrie^ik  Devletler'de  geli^ti- 
rilmifiir.  Bunlann  lisanstyle  bugiin  Avru- 
pada  da  bbyle  mercekler  yapilmaktadir. 
Bu  merceklerin  de  yabanci  maddeleri, 
ozellikle  mikroplan,  banmlirma  nitelik- 
leri  degi^tirilememiftin  Fakat  piyasaya 
modem  <kzenfekte  edici  maddeler  91k- 
mi^tsr  ki  bunlar  sayesinde  merceklerin 
kaynatilmasina  luzum  kaimamaktadir.  Bu 
merceklerin  geli^emsi  ve  sterilizasyon  so- 
runlan  halen  deney  safhasindadir  ve  bu 
yiizden  Amerika  sagtik  makamlan  bu  tip 
mercekleri  daha  serhest  birakmii  degitdip 
ien 

Kontakt  merceklerin  ta^tnmasi  goz  I  ilk- 
ler  kadar  tehlikesiz  olmahdir,  Bu  yuzden 
gdzun  saydam  sert  tabakasinin  metabO' 
lizmasim  kotii  etkilemeyecek  yeni  madde- 
lerin  bulunmasi  i9in  ara^^irmactlara  bii- 
yiik  bir  gorev  dii^mektedir,  Kontakt  mer- 
ceklerin  gelecegi  daha  heniiz  yeni  ba|ta- 
mi^tir* 

KOSMOSfan 


Bugiin  okul  sir^i/arini/a  yaptlan  ^eyler  yanmn  uygarlt^mm  ba^an 

veya  ba^artstzhgmda  kendini  gSsierir. 


LtNOlY  C.  BAXTER 
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GiZLi 

AYAK  IZiNiN 
MEYDANA 
CiKARILMASI 

otGA  tiinm 

Sti^  zaman,  gdrunma- 

yen  ayak  izini,  drnegin  Hirsizin  bir  hall 
iizarindeki  ayak  iiinl  gdriinur  hale  getir- 
mek  i(ln  bir  ^ere  aramiflardir,  Ifte  fim* 
df  Brltanya'nm  onder  bir  tekitil  enstitusii 
bunun  l^ln  bir  ybntem  tavsiye  ediyor. 


ayin  Waison^  haUrnn  iizerindeki 
ayak  izierine  bakm.  Davetsiz  misa- 
firin  ayaklannin  a^m  derecede  biiyiik  ol* 
dugu  a^tk^a  gorillUyon  aynca,  kendi^inin 
litiz  bir  adaxn  oldu^unu  da  soyleyebili* 
rim:  bk^eleri  goriiyor  musuniiz,  zerra  ka- 
dar  a^mmami^.ii 

Sherlock  Holmes,  ku^kusuz  ^k  ilkcl 
VC  yanli^  1  OnlU  polls  hafiyesi  hi^btr  za- 
man  boyle  birsey  s5y]cmemi$tir.  Yoksa, 
boyle  bir  h  i^in,  hrrsizm  50k  dikkatsiz  bir 
ki^i  oLup  bah^cnin  yansmt  pabu^lannda 
ta^imasi  gerektr;  halbuki  hirsizligin  en 
basil  kurali  iijeri  girmcdcn  once  ayakia* 
nm  iyice  stlmektlr,  Vcya  daha  kesin  bir 
deyi^lc  ayak  izJeri  bclkl  oradadir.  fakal 
gorulinez  durumdadir.  Bu  polistik  mcslc- 
gindc  btcdenberi  kabul  ediko  bir  ya^am 
ger^egidln  HaJi,  Imolyucn  ve  benzeri  ^ey* 
ler  uzerindekj  ayak  izleri  hemeo  icjhis 
edilememektedin  Bunun  nedcni  lecrube 
yetcrsizligi  degiL  Son  zamanlarda  d6$emc 
ortiilerindeki  en  ufak  bereleri  arayip  but* 
mak  i^in  laser’den  yararlanma  hususunda 
^li^malar  yapilmi^sa  da,  bu  rutin  polls 
i^ine  elverisli  bir  teknik  dcgildir.  Yararla- 
nilsa  bile,  bu  ancak  ^ok  bdyUk  su^larda 
miimkiin  olabilir, 

Simdi,  bu  ayak  izkrini  gbrliniir  hak 
gctirmek  igin.  tamamen  ycni  bir  yot,  bir 
ucuz  VC  kolay  ydnlcm,  hi?  umulmad.k  bir 
9evreden,  Ingiltcrc'nin  kuzcy  batismda, 
Manchestcr'de  bidunan  ve  diliiyanin  en 
cski  ve  en  iinlli  tekstil  amstiima  ensii- 
tiisu  olan  Shirley  EnstitlisU'nden  gellyor. 


Pabue  (yukarida)  va  ekktroitftUk  faritarin  kQ- 
90k  pliatik  boncuklan  eakmaalylo  gdrunur  ha> 
la  ayak  izi  (a^ida). 

EUktrik  $oklan  : 

EnsUtiinun  son  yillarda  girismis  bulun- 
dugu  birgok  arastirma  daJIanndan  biri  de, 
tckstil  ve  ozclllkk  doseme  ortulcrindeki 
statik  clekirik  sorunu  He  Ugiliydt.  Amaci 
da,  haJktn  bazj  tip  hahlar  iizerinde  yiiriir* 
ken,  zaman  zaman  ugradiklan  kii^Uk 
ekktrik  soklar?  yuziindeii  hissettikkd  ra- 
hatsizligi  bcrtaraf 

Sorun  esasmda  bu  e$yayi  daha  iktken 
hale  getlrerek  siirtiinmedcn  (bir  kimsenin 
hah  lizediidc  yiiriimesindcn  meydana  gc- 
len  sUrtUnme)  iireyen  slatik  elekldgi  ha* 
vaya  dagitmaktir. 

Bunu  yaptnamn  geitlli  s^klllen  vanJir, 
Bir  tanesi,  haliya  az  miktarda,  dmegin 
yiizde  0.1  it^  I  kadar  ince  gelik  icl  kat- 
maktin  Digcr  90k  daha  ucuz  bir  s^kil  de, 
buyiik  ol^iidc  nem  ^ekme  yeicnegi  olan 
hidrofil  lifi  kanstirmakt'r,  Nem.  ilclken- 
Ugi  arttinr;  bu  bakimdan  en  lyl  madde 
de  Nicose  rayon'udur, 

Ktsacasip  dos^mc  artuJerinde  statik  so 
ninu,  teknik  bakimdan  Qoziiinlcnmisiin 
Fakat.  labia liyle  bu,  butiin  imalit^ilat  bu 
bilgiden  yararlaniyor  demek  degildir  ve 
yine  herkes,  statik  sorunundan  kunulmak 
i^in  mcvcui  halilanni  aiip.  yerlenne  ye* 
nllcrini  koyacak  demek  dc  degildir«  Cele* 
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cck  blrgok  yillarda.  milyonlarca  metre 
kare  hall  on  bmlerce  cv  vc  buroda  ylne 
statik  su9lenni  bol  bol  bo^ahmaya  dcvaiti 
cdccckJerdir*  J$tc  ayak  izJcrini  orlaya 
karan  ycni  yontem  de  zaten  buna  dayan* 
maktadtr. 

Sir  Veren  Berwuktar: 

Fikitf  Shirley  Enstitiisii  TeksUl  Urtin* 
Icri  BdlumU'niin  9cft  olan  Dr,  Kurt  Green- 
wocxl'un  aklina  geldL 

Teknigi  dc  ^u  : 

Kcndi  Uzerinde  de  i^tatik  gizljgd^  ta^i- 
yan  bir  htrsiz,  bir  hall  uzerinde  yiirurken 
arkasinda  belirlt  btgimdc  oicktrik  yilkled 
birakir.  Bu  bi^im,  papuglann  ^kllne  ti^ 
pitipina  uyar,  $imdi,  bunu  belirM  hale 
keymaktir. 

Dr,  Greenwood  bunu,  dd^eme  drtilleri- 
nin  lizerine  kii^Qk  plasttk  bcncukJar  ser* 
pcrck  yapmakladir,  Boncuklar  dekirosia* 
lik  milkier  tarafmdan  Qckllmekte  ve  boy- 
Icce  aynen  ayak  izlerinin  ^eklini  alan  bir 
bigime  girmektedir 

Ydnlcmin  naylon  halilarla  bazi  pl^tik 
kf remit  ^e^itlcrinde  ^ok  jyi  sonu^Iar  ver- 
digt,  saptannii$  bulunmaktadin  Fakat  so- 


nu^Iartn  nitcliginde  etkisi  bulunan 
raktdrler  meveut  olt^»  bunlann,  du- 
rumfam  cevap  verecek  bir  teknolojintn 
meydana  getirilmesi  ipin,  iyice  inceienme^ 
si  gerekmekledin 

Bu  faktdrlerden  en  dnemlisi  belki  de 
nemdir.  Naylon,  ornegin,  nemi  bol  bol 
emen  yiin  kadar  gckmez,  Uygulamada,  bu, 
nay]<m  liali  uzerindeki  ayak  izlerinin  yiin 
hah  fizerindeklnden  (merkezi  isitma  bu 
sakmcaya  ctkili  $ckilde  kar$i  koydugu 
halde)  herhalde  daha  belli  vc  devamh  ola- 
cagini  gdstenr. 

Bununla  beraber  statik  gizIigUciin  ne- 
min  etkiaiyle  zayiflaniasi,  giip  dummlairda 
plastik  boncuktan  daha  duyar  bir  ^yin, 
ya  da  bcmcuklarm  gekebiidi^nden  ^ok  da¬ 
ha  ai^ak  gkllgUcii  bulacak  ^letledn  kulla- 
nilip  kullantltnayacagi  hUsusunda  dli^Un^ 
celcre  yol  agii* 

Billun  bunlar  arB^tifnianm  bir  pargasi 
olupp  ydntem,  poUse  su?  lesbiiinde  mtin 
bir  olarak  vedlinccye  kadar  devam 
edeccktir*  Bu  arada,  poli&iyc  (roman 
nafindan  mukifatlanni  daha  ^abuk  clde 
etmeleri  beklenmelidtr 
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"  teak  bir  yaz  gecesinde  Kaltfomlya'nm 
Cabrillo  kumsalinda  i^iklar  yamp  so- 
niiyordu.  Piknik  yapmaga  gclcnler  kum- 
lara  yayiliyor;  iransisldrlii  radyolardan 
dagtlan  nagmelcr  kullaklan  dolduruyor, 
cocuklar  saga  sola  ko^u^uyordu.  Ortahk- 
la  bir  plaj  partiii  havasi  sezillyoniu.  Hal- 
buki  hepimiz  bilyiik  bir  merakla  tabiat 
ananin  barika  gdstenlednden  birim.  yu- 
murtlamak  i^in  karaya  gikan  gruntyon  ba- 
hklanni,  bekliyorduk. 

(^evremdeki  biiyiik  Insan  kalabahgina 
ragmen,  bu  bahgin  inanilmaz  gosterisini 
pok  az  ktmse  izieyebilecekti,  gCinku  gru- 


niyon  diinya  yiiziinde  sadece  iki  bulgedc 
karaya  ^ikmaktadir.  Oldukga  Sik  rastlanan 
Leuresthes  tenuis  cinsi  Pasifik  Okyanusu- 
nun  Kalifomiya  kiyilannda  ya^an  Yakin 
akrabalanndan  Leuresthes  sardina  ise  Ka- 
lifomiya  Korfezi'nin  kuzey  bolumunii  me- 
k^  cdinnti^iir.  Korfez  gruniyonu  gece 
veya  giinduz  yumurtJadigi  halde  Pasifik* 
deki  kuzeni  sadece  geceleri  yumurttamasi 
ile  imlildur* 

Boylan  15*20  cm,  olan  bu  kii^uk  ba* 
hklann  yumurtlama  zamanlan  en  yiiksek 
gelgit  dalgalan  ile  gayei  iyi  ayarlanmi$- 
tin  SuJarm  gekitmesi  ile  birlikte  gmni- 
yonlar  karaya  gikarlar*  ^unkii  en  yUksek 
iki  gelgit  dalgasi  ai'asmdaki  oidukga  kisa 
stire  yumurtalann  denize  simiklenmeden 
kumda  yatabilmesine  ancak  yeterlidir. 
Gmniyonlann  iireme  mevsimleri  boyun- 
ca  Fasifik  kiyilannda  en  yiiksek  gelgit  dal* 
galari  ay  da  iki  kere  olu^ur;  kdrfczdeki 
dalgalar  ise  bazan  gece,  bazan  giinduz  ge* 
lirlen  Gruniyonlar  kendtlerini  bblgesel 
fartlara  gayet  iyi  uydurmu^lardir, 

DeEuzlerin  bu  garip  yaratiklan  hakkin- 
da  ge^itli  soylcntiler  vardir.  Sola  kivnk 
dalgalarla  geldikleri  soylenildi^i  gibi,  ye* 
dinci,  dokuzuncu,  ontklnci  dalgalarla  ka¬ 
raya  giktiklaHi  kumsali  kolagan  etmek 
igin  dncii  birlikleri  gonderdikteri  belir* 
tiHr, 

(cvredckl  deniz  miizesinin  bekgilerin- 
den  bin  karaya  gikan  bnciileri  korkutma- 
mami  ihtar  etti,  €FenerinizJ  uzerlerine 
tutmaym,  digerlerine  haber  verebillrler,* 
dadL  Gengektende  yumurtlaiiia  ba^Jayana 
kadar  i^ik  ve  hatt^  ayaklar  altinda  ezilen 
kumlann  gikardigi  gitirtilar  gruniyonlan 
denize  kagirmaya  yetiyordu, 

Gelgit  dalgalan  en  yiiksek  noktalarmi 
a$tilan  Eger  onciiler  geriye  tehlike  iiaret- 
lerini  gdndermedilerse  vakit  geldi  demek- 
IL  Fakat  bu  gece  Gabrillo  kumsalinm  gii- 
nil  de  o]ma3rabillrdi,  gtinkii,  insanoglu  ve 
hazirladigi  gelgit  tablolan  gruniyonlanii 
ne  zaman  karaya  gikacaklanm  oldukga 
kesinlikle  gostcrmelcrine  ragmen,  tabiat 
ananin  son  derece  hassas  programma  ayak 
uydurmak  imkans>zdin 

Kumsali  kaplayan  sulann  iizerinc  uzak* 
taki  i^iklann  panltilan  yansiyordu,  Bir* 
den  sanki  sihirbazin  sihirli  drtiisij  masa- 
dan  gekilmi^cesine  kbpukleri  tie  birlikte 
suJar  gekildi.  Geride  biitiin  kumsali  kap« 
layan  ve  cml  civil  oynayan  siyah  baliklar 
kaldi.  Yaktndan  bakildigmda  renklerinin 
nrnvi  ve  gumu^i  oldugu  farkcdilen  balik- 


lann  arastna  gbmeldim.  Kuru  toprakta, 
olmasa  bile  deolz  suyunun  tamamen  di$m* 
da  gayet  zarif  figurlerle  bir  gif tle^me  dan- 
si  yapiyorlardi.  Yiiksek  bir  dalga  ile  ken- 
dilerinl  kumsala  atmislar,  sonra  da  geki* 
len  sular  igiode  yiizefrek  kendi  istekleri 
ile  kumlann  iizerine  yayilmi^lardh 

Islak  kumlar  arasinda  ilcri  gerl  girpi* 
nan  di^i  bir  gnirdyuna  goziim  takildi,  Bel- 
ki  on  saniye  igitide  kendisinl  solungagla- 
nna  kadar  kuma  gomdii,  Dl$inin  bu  ha- 
reketi  erkekleri  heyecanlandinm^  olacak 
kip  biirkagi  gelip  gukurdaki  dismin  etra- 
fina  kivnldilar.  Di^inin  hareketleri  erkek- 
lerin  gelmesi  ile  yava^ladt,  sadece  kafasi 
ileri  geri  oynamaya  ba^ladi.  Bu  sirada 
1000  itc  3000  pembemsi  yumurta  agilan 
gukura  doluyordu.  Ayni  anda,  her  di^iyle 
niG$gul  olaup  genelitkle  iki  veya  iig  bazan 
da  sekiz  on  erkek  tohumlanni  gukurdakt 
yumurtalann  iizerine  biraktdar. 

Birden  sakin  sakin  oyna$an  disinin  ha- 
reketieri  hiziandi,  Viicudunu  ilei;j  geri  aia- 
rak  kendi  si  ni  kumdan  kurtarmaya  gali§i- 
yordu,  Kurtulunca  da  suya  dog™  girpm- 
maya  basladi^  Dost  bir  dalga  gelip  onu 
aldi  ve  denize  gdliirdii,  Bu  inanilmaz  ola- 
yin  tamami  sadece  30  saniye  surmu$tu. 
Q  ak^am  Cabrtllo  kumsalma  daha  binler- 
oe  gruniyon  gelip  gitti,  Allahtan  yuimurtla- 
malan,  Pasifik  som  baligi  gibi,  hayatlan- 
na  malolmuyordu.  Tekrar  denize  kavu^an 
gruniyonlar  iglerinden  gizli  bir  sinyal  ye- 
niden  karaya  gikmalan  gerektigini  belir* 
tene  kadar  gevredeki  sularda  ya^iyortardi, 

Yapiian  dikkatli  arastirmaiar  ve  mar- 
kalama  gah^malan  ayni  disinin  bir  mev* 
simde  sekiz  defaya  kadar  yumunladigim; 
di^lenn  dogumlanndan  bir  yil  sonra,  iki 
iig  yilhk  hayatlan  boyunca  aynt  diizem 
surdurdUklerini  gostermi^Ierdir,  Erkekler 
ise  kjyilara  daha  gok  geldi klerinden  her 
seferinde  kumsallarda  di^iden  gok  erkek 
baJik  vardir. 

Tehtikeden  Uz<iktaki  Yumurtatur: 

Yeni  bir  gruniyon  nesli  ayagimin  sa¬ 
dece  S-6  cm.  altmda  yatiyordu.  Dalgalar 
di$i  lerin  agip  kapadiklan  gukurlann  uze- 
rincp  gidip  geldikge  biraz  daha  kum  ati* 
yorlardi.  Bu  5ekilde  kumun  40  cm,  altina 
gdmiilen  yumurtalar  giine^tan,  firtmalar- 
dan  ve  kumlann  arsiz  gagalanndan  koru* 
nabiliyordu. 

Ihk  ve  nemli  kumsalda  yatan  embri* 
yonlar  hizla,  tek  bhr  hiic  reden  biiyuk  ka- 
fall,  patlak  gozid,  kendine  gore  uzun  kuy- 
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niklu  minik  bir  baltk  batine  getir,  Bebek 
gruniyonJar  10  giin  i^indc  yumurtadan 
gikmaya  hazirdirlar.  Fakat  buyiik  gelgii 
dalgalan  gelmeden  bir  yere  kipirdamaz- 
Jar,  DalgaJar  kumsali  kaplayip  yumurta- 
lan  kumun  yuztine  pkannca  iki  tig  dakika 
iginde  kabuklamu  kirarlar,  Yumurtanin 
sikifikli^ndan  kurtulur  kurtulmaz  da  geri 
ddnen  dalgalarla  birlikte  yeni  hayatlan- 
na,  okyaniisa  dogru  yiizcrler, 

Yumurilamanm  vc  yumurtalann  ge- 
H$me  siiTBsi  gelgit  datjpiian  ile  gayct  haS" 
sas  olarak  ayarlanmi^tir.  En  jriiksek  gel¬ 
git  dalgasmdan  sonra  en  az  bir  gece,  ba- 
zan  da  ikJ  iig  gece  bekicmeden  yumurt- 
lamazlar.  En  yiiksek  gdgit  dalgasinm  he- 
men  ardmdan  .  ytmiurtJaraanm  arkadan 
gelecek  oldukga  kiigilk  dalgalar  taraliii- 
dan  yutuJacagmi  garip  bir  dnsezi  gruni- 
yonlara  anlatir,  Ayni  ^ekilde*  en  biiyiik 
dalgadan  once  kuma  bvrakilan  yumurta- 
lann  da  geli^melerinden  gok  once  denize 
siiriiklcncceklerini  bilirJer 

Bazan  on  gun  sonra  gelen  ytiksek  gel¬ 
git  dalgalan  gomuiii  ynmurtalan  yiizeye 
gikaramaz.  Bu  durumda  yumurtamn  igin- 
deki  minik  bebekler  sakin  sakin  kendile- 
rini  scrbest  birakacak  tkinci  dsJga  serisini 
beklerler*  E|er  bunu  da  kaginrlarsa  do- 
gamadan  olurler  yumurtalan  iginde, 

Gruniyonlara  daha  yakmdan  bakabd- 
mek  igin  gomeidigim  suyun  kenarmda. 
gelip  giden  dalgaciklar  pagalanmdan  yu- 
kan  gikmaya  ba^laytnca  islanmama  aldrr- 
madan  iyice  sulann  igine  girdim*  Her  ya- 
nimda,  gruruyonlar  etraflannda  i^ikii  iz- 
ler  birakarak  dolafiyorlardi,  C^vrede  pek 
bir  191  k  olmadtgmdan  yakamoz  harig,  ka- 
ranlik  sularda  goruruncleri  imkanstzdi. 
Ama  doniip,  gtrpindikJan  sularda  hareket- 
krri  milyonJarca,  hat  la  milyarlarca  tek 
hiicreli  mikimkopik  organizmayi  hareketc 
getlrerek  bu  organizmalann  151k  gikai’ma* 
lanna  sebep  oluyordu. 

CabriUo'ya  bir  biyolcg  ve  gozlemct  ola¬ 
rak  gcimislira;  pek  goklan  ise  bu  hayret 
verid  olayi  sadece  seyreimek,  bazdan  ise 
balik  yakaiamak  igin  gelmislenii.  Marl, 
Haziran,  Tcrmnuz  ve  Agusios  aylannda 
gruniyonlar  karaya  vurunca  izinli  balikgj- 
lar  ve  16  yakmdan  kiigiikler  istedikleri  ka- 
dar  baJik  yakalayabiliyorlnrdt,  fakat  fca- 
nunun  emnettigi  §ckilde  -  sadece  el  iie.  Ore- 
me  mevsimimn  en  harekeili  zamanj  olan 
Nisan  ve  May  is  aylannda  avianmak  ya- 
saktL  Pullan  soyulup»  temiizlenip,,  una  bu- 
lamp  kizarljldiklannda  nefis  bir  besin 


maddest  olduklanndan  avianma  aylannda 
kumsallar  big  bo§  kalmiyordu. 


Serbesl  av  mevsiminde  merakh  bahk- 
gilarm  antika  metodlan  lie  avlanmalanni 
seyretmek  en  az  gruniyonlan  seyretmek 
kadar  ilgingtir.  Karadaki  baliklan  yakala- 
mak,  hele  kendini  kuma  gornmu^  difilen 
toplamak  yagdan  kil  gekercesinc  kolaydm 
Fakat  bazan  mucadeleyi  birakmayan  gru- 
niyonlar  kaygan  bir  sabun  gibi  elden  fir* 
layip  kagarlar  Yeniden  yakalanmalan  ise 
kaygan  sabunu  c!e  aimak  kadar  zordun 

£n  elkisiz  fakat  en  populer  metodlar^ 
dan  biri  de  dalgalar  arastnda  baiikJartn 
gclmcsini  bekletnekiir,  Amatdr  ve  profes- 
yonel  balikgilar  baligi  yildirim  gibi  izier 
ve  iizenne  atihrlar.  Kendileri  islak  istak 
kumtar  uzerinde  yatarken  gruniyon  az 
btede  oyna^ip  dumr,  Qoiu  zaman  yanli?- 
hkla  ba^ka  bir  balikginm  giplak  aya^  ya- 
kalamn  Yeleri  kadar  yakla^anlar  di^ile* 
rin  yumurtlarken,  farelerin  seslerinden 
daha  hafifgc^  gikardiklan  sesleri  duyabi- 
lirler.  Zaten  gruniyon  adimn  Jspanyolca 
hinldayan  anlamina  gelen  «grun6n»  keli- 
mesinden  geldigi  sbylenir. 

Karadaki  buyiik  toplanmalar,  denizde 
kazara  balikgilara  yakalanma  ve  yumurt- 
ladJklan  kumsaldaki  kirli  sulardan  ba^ka 
PasifLk  kiydannda  ya^ayan  gruniyonlan 
tehdit  eden  dnemli  bir  lehlikc  yoktur,  Pek 
gariptir  ki,  aym  tiircien  sardalya  ve  ben- 
zeri  baiiklara  saldiran  pek  gok  ku^  gruni¬ 
yonlara  ilgj  gdstermez,  Gunditzleri  Kali- 
fomiya  korfezini  dolduran  savmunastz 
gruniyonlar  bile  ku^Iann  i|taliim  kabart- 
maz, 

Bir  gok  meraklt  sadece  gniniyonlann 
yumurtlamalamiT  gdrebildigi  halde  Cab 
rillo'da  on  giin  bekicmeden  gcnglerin  yu- 
munalandan  giki^lan  da  goriilebilin  Her 
yaz  gunu  deniz  muzesiniti  mudiirit  yiizler* 
ce  gocufu.  gniniyonlann  yumurtadan  na- 
sii  giktiklanni  gostererek,  hayrete  dii^iir- 
mekledir.  Bu  gdsterilerden  birini  ben  dc 
iziemek  firsatim  buldum. 

Miidiir  gocuklann  bir  krsmini  usiz  dal- 
galarsiniz*  diye  dizip  ellcrine  onbe?  giin 
once  kumdan  gikardigi  gruniyon  yumur- 
tasi  dolu  kavanozlar  verdi*  Ba$ka  bir  gru- 
ba  da  *si7  dc  gelgitsiniz»  dedl  «Her  kava- 
noza  biraz  deniz  suyu  dokeceksiniz.  Dal¬ 
galar  kavanozlan  sallarkcn  herkes  yiizc 
kadar  sayacak.B 


Kaygan  Sabun  Gibi: 
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Cocuklar  yiiksek  seste  sayarken  ve  dal- 
galar  da  minyatlir  akvaryiunlan  tatli  tatli 
sallarken  heptmiz  biiyiik  bir  dikkatle  so 
nucu  bckliyorduk.  Sayma  altmi^lara  eri- 
fincc  jlk  yumurtalar  patlamaya  ba^ladi. 
Kisa  zamanda  kumsal  ^i|ltk]arla  doldu, 
Qocuklar  birbirlerine  ycni  dogan  gnini- 
yonlan  miijdetiyorlardL  DogumJarui  hcye- 
cani  g€^ince  miidiir  kavanozlardaki  yav- 
rulann  denize  birakitmasim  soyledi*  gun- 
kii  geEecek  yit  dogduktan  kumsal  a  yumui^ 
ta  birakmak  igin  geleceklerdi. 

Pasifik  gmniyonunun  nerelerde  dola?- 
iig]  kcsinlikle  bilinxnemekle  birlikte  kiyi- 
lardan  pek  a^ilmadiklan,  12  ite  IB  metre 
arasindaki  derinliklerde  ya^a4rktan  saml- 
makiadir,  Hayailaomn  Ilk  3nllannda  boy* 
Ian  12  - 15  cm/c  ula^ip  ytimurllamaya  ha* 
ztr  olurlar.  Yeti^km  bir  erkek  gruniyon 
nadiren  15  cm/dcn  buyiiktiir  ama  dialler 
daha  uzun  olabilirlen  Kalifomiya  bolge- 
sindeki  hidrobiyologlar  gruniyonlair  tize- 
rinde  ara$iirmaJanda  bulunmaktadirlar. 
Ba^langici  elli  yil  oncestne  uzanan  ara^ 
tjrmalar  sonunda  bii  baliklarm  yaiama- 


lanm  surdUrmek  gelgi  t  da]  gal  an  ile 
nasi!  bir  uyum  saglayabilcUkteri  dgrcnile- 
meini^tin  Gelgit  dalgalanmn  en  yuksek 
noktalanna  eri$tiklerini  nasil  anladiklan 
bilinmemeklcdar, 

Bu  baliklarm  kendilerine  has  bir  gel¬ 
git  tablolan  oldugu  gbrii^ujiti  ileri  surmek 
oldukga  alka  yaikind^r,  Belkl  de  yer^kl- 
mi,  su  basinci,  i^igin  $iddeti  gibi  degi$- 
kenleri  tMferek  kendileri  igm  gerekli  en 
dogru  anian  se^bilmektedirler.  Tam  anin- 
da  karaya  ^ikmalan  ve  benzeri  hassas 
liareketlerini  i^tcrindeki  esran  heniiz  gb- 
zUJemeyen  bir  biyolojik  saate  bor^lu- 
durlar, 

Gniniyoniin  saati  i^leyodursun,  insan- 
oglu  hayvaolar  sdemi  hakicmda  bilmedlgi 
milyotUarca  sindan  birka^mi  a(;ikliga  ka- 
vusturmak  i^in  ^ali^acak  ve  aia^tiracak, 
yenj  bilgiler  cdindiik^e  evren  i^inde  ne  ka- 
dar  kitgiik  kaldigmi  bir  kerc  daha  anlaya- 
caktir  Bu  arada  steak  yaz  gunlcnnde  vc 
gecelcrindc  KatiforoJya  kumsal  Jan  balik- 
gilar  ve  karada  ytumurtlayan  baligi  gor- 
mege  gelen  meraJddarla  dclup  ta^acaktir. 
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onuk  gittigj  bir  kdyde  Hoca,  gdnde- 
riten  kabak  tatli  lanm  yiyb  yiye  bik- 
kinlik  getirmi?,  Kendisinden  tarih  yorum- 
lamasi  anlamma  gelen  ebcet'i  a^iklamasi 
istenince  $byle  konu$mu$ :  By  cemaat,  £b- 
cet  :  Miislumantarm  konukseverdir,  Hba 
en  ced„  Vck^lin  (Hevyes) :  Kamileri  konuk 
agirlamasmi  bilmez-  Ni^in  mi?  (Hutti)  $u 
yoksul  Hoca  ka^  giindUr  kabak  yuttu  L. 
Oysa  (Keleman) :  Ben  bu  i^e  gelsmem*.^ 
Amma  Velakin  (Sagfes- :  Boylesiiie  dav- 
rant?  kitaba  sigmaz...  Yahu  (Karapet) : 
Hccanrza  yok  mu  bir  lokma  et  Biliniz 
ki  {Daziglten)  et  yedirenler  cennete  gider- 
Icr  axiklanyten  l.>. 

Kbyliiler  o  gunden  sonra  kendisitii  etle 
sutle  beslemi^ler,  Koyden  aynlacagi  stra- 
da  bin :  «Sayemizde  gurbuzle$tin»  deyin- 
ce  Hoca :  «Sizin  degil,  ebcetin  sayesinde 
gurbu2le$tim»  cevabim  vermi^. 


Erdogan  TOiCMAKCIOGLU'Eiun  kita- 
bmdan  degiftirerek  aktapdigiiniz  bu  fik- 
ra,  adeta  riiya  a^iklamalanru,  kelimeleri 
isteklere  g5re  nasil  yorumladigmuzi.  bii- 
yii  ile  riiya  arasindaki  benzerligi,  bir  keli- 
me  ile  FREUD'u  ozleliyon  Aynca  dinin 
somurme  niyeti  Lie  de  kullaniJabilecegini 
beiirtiyor, 

FREUD  sosyal  olaylara  egilLrken  biiyii- 
sel  inan^iar  iizeiinde  de  durrnu^,  hiiyu 
totemizm,  ilkel  insanlann  davrani^lan 
iizeainde  uzun  uzadiye  du^limnu^.  Bir  ruh 
hastahgma  ttSaplanti  norozima*,  «Tabu 
hastahgik  admin  uygun  du^ecegini  sdyle- 
mi^tin  TOTEM  VE  TABU  adli  kitap  Ni- 
yazi  BERKES  larahndan  ^eviildiginden, 
Dkuriarm  onu  bulup  okumalannt  salik  ve- 
ririm  (Remzi  Kitabevi,  Kultur  Serisi, 
1971), 
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£bcet  Hfiubi  ^ 


Do<;.  Dr.  Sedat  Veyis  ORNEK'in  *100 
SORUDA,  llkelerde  Din,  Bfiytt,  Sanal,  Ef- 

sane  (Gerfek  Yayincvi,  1971)  Kitabi  da 
FREUD  g5ru$ii  d^^inda  itkdlenn  yai^iyt; 
ve  inun^lanni  dile  getiriyor.  Ayai  ya2ann 
*Sivas  ve  Qevresindc  flayatin  Ce^kli  Saf- 
halanyle  tlgiU  Baiil  Inan^fann  Etnolojik 
Tetkiki»  (Ankara  Oniversitesi  DiI  ve  Tarih- 
Cografya  Fakiiltesi  Yayinlan  No.  174* 
1966)  adli  ara^tirmasi  yurdumux^i  daha 
yakindan  Ugilendlrdigindcn  dmekleri  o  ki- 
taptan  almayi  daha  uygnn  biiluyonim. 

FREUD^iin  buliin  sosyal  kitaplarj,  '■To¬ 
tem  ve  Tabn^'dan  tutun  «ICitk  PsikDiujisi» 
ne  ge^in  ya  da  •Musa  ve  Tek  Tarincilik*'i 
inceleyin.  sosyolojiyi  biyolcjjk  teroellere 
otuitniaya  gaii^ir.  (>edipus  efsanesinc  son 
derecc  6ncm  verir,  AdeCa  bu  cserlerde 
Oedipus  desfani  yeniden  canlandinJjr : 
Babaya  kar^i  duyulan  gift  yonlii  duygu- 
lar,  (oteme  kai^i  duyulan  benzer  duygu^ 
farm  tcmelmi  te^kil  eder.  ^eflor  ernrinde- 
kiicr  lamfindan  katledllir.  Adeta  evlaitar 
babalanni  katletmi^lcrdir*  TQiemln  kur- 
ban  edilmesi^  ^eta  babanin  kadcdilmc- 
sine  kar^iliktir.  Siinnet  hadim  edllmekten 
dogma  dir. 

Bu  fikirler  gok  itiraza  ugrami^tir.  Ben* 
ce  itrraz  etmiye  degmez.  Bu  gibi  konular 
gergekllgi  ^Upheli  olan  gdn4  tarzlandir, 
nc  dogmlugy  ne  de  yanU^lrgi  ispat  edilc- 
biiin  Ancak  ogretici  «lup  olmadigi  konu- 
su  onemlidir,  Hi^bir  zaman  kesin  ger^ek- 
Icr  diye  soz  etmedigi  bu  fikirkri  FREUR'- 
iln  yaymaktan  gayesi  saninm  ki  prenstp- 
lerini  refill i  iciimrelei'-e  yaymaktt 

t?  hayatmi  alaltm.  Bir  ^efi  babaya, 
oiiun  emrindekneri  karde^lere,  yeni  i$e 
gireni  yeni  dogan  gocuga  benzetmekte 
higbir  saktnoi  yokiur,  aksine  bir^k  olay 
daha  kolayltkla  a^iklanir:  Babanin  gozu^ 
ne  giimek  igin  yan^maJar,  karde^  kiskan^- 
hklan,  yeni  gelenin  benimsenmeTtiesi  vb. 
gibL 

Bunlara  degi^ik  a^tklama  ^ekiiled 
rilebilse  bile  ycrini  aileye  benzetmenin 
yararliligi  agiktir.  tnsan  nc  gibi  dunim- 
larla  kar^ila^abilecegini  onceden  sezer  ve 
buna  gore  Kazirlikli  davranir, 

Kitle  psikolojisi  de  babaya  kar^i  ko- 
yamtyan  ^ocuktann,  ana  benzemiye  ^ah$- 
tiklan*  onun  tavirbmm  taklit  edenek  ken- 
niilerini  birbirlerine  kabul  etmeleri  ile 
agiklanabilir  Bu  a^iklama  ordu,  ya  da  ki- 


Use  gibi  bit  liderin  ydnettigi  gruplar  i^in 
gc^erli  olabilir, 

Tarti^mali  olan  konular  blr  yanr^ 
FREUD'un  kitaplaruKlan  bgrenilecek  ?ok 
5cy  vardir*  Ben  birgok  sorulanmin  cevap- 
lanm  orada  buldum.  Omegin  btr  insan 
ne  diye  ism  ini  ya^atmak,  onu  ayakta  tut- 
mak  igin  didinir  durur  ?  Nevvion'un  ismi- 
mn  guiiikniizc  kaclar  ya^mi$  olmastnm 
ne  anlamt  vardir  ?  Bizim  tasariadjginiiz 
Newton  gengekie  o  gilnterde  ya^iyan  New¬ 
ton  mudur  ?  Yoksa  bizim  onunla  yakindan 
uzaktan  hi^ir  ilgisi  olmiyan  bir  hayallmiz 
mi  yar  ?  Ni^  bit^k  ara^tincUar  Newton 
gibi  kalici  oimak  iaier?  Nigin  bir  ara^tr- 
miya  ismimizi  verdik  mi  onu  sonuna  ka- 
dar  savunmaya  ^ali^tr,  sorumtulugunu 
uzeiimize  alinz  ?  Nigin  giiy^  objektir  olan 
billme  kendimizi  katip  fikirlerimizi  senu- 
na  dek  ya^tmak  istcriz  ? 

Ni^in  ba^kalan  ile  ilgili  soylenti  ve  dc- 
dikodulara  o  kadar  aldtrmaz,  ismimiz  ya 
da  efimizin,  karde^imizin  ismi  sdz  komi- 
$u  olunca  ilgilemr  ya  da  ofkeleniriz  ? 

Butiin  bunlar  ilkel  davram^Iar,  buyu- 
sel  davram^tardir,  incelenince  a^iklik  ka- 
zamn  Bir  ilkel  kelhne  ve  olaylan  birbi- 
rinden  ayiramamaktadir.  Du^iincenin  tiini 
kudretine  inanmakta  du^iindugii  ^in 
hi^bir  gay  ret  sarfetmeden  ger^eklc^ce- 
gioi  sanmaktadiT.  Kendhii  kendi  ism  in- 
den  aytramaniaktadir,  tsmine  yapilacak 
kotuidgun  kendine  dc  zarar  verecegine  ina- 
mn  Kendi  par^alannt  kcndlnden  ayn  tut- 
niaz.  Uzaktan  yakindan  benzarliklcrin  ger- 
^ekligine  inanir.  Btiyude  kullamlan  Limak, 
sahibinin  butim  bedenini  temsil  eder.  Bu 
ytizden  umakiar  sokaga.  aiilmaz.  Tiikiip 
mek  surettyle  bir  cismt  bedenimizin  djfi- 
na  atanz.  OlQ  bir  fareye  tOkCirmekle  dlii- 
mii  kendixnizden  uzakla^tinnz.  Sabun  el- 
den  ele  ge^ez.  Qilnkil  lemizlemenin  db 
durme  anlami  da  vardir,  Bir  makas  agik 
olarak  birakiimaz  ^Unkii  a^ik  makas  tab- 
rik  edietdin 
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Qalinan  Pabu9 


Siva^  ydresj  biiyii  tamim  b\r  5mck 
(S,V.  ORNEK)  :  ■Dili  donmiyeti  ^ocugun 
a^zma  kapt  anahcan  konur*  (tmrHnlu 
^arkj^la,  Zara.  Yeni  Apardi}, 

Burada  anabtarm  kapilan  agUgi  gibi 
diU  a^acagi  varsayilmaktadir.  Ruyadan 
boier  bir  dii^nce  larzi*  Aynca  bu  Cii- 
ma  giinu  uygulandigi  i^in  hlq  de  ilgisi  ol- 
miyaa  dini  kudreiten  ^  yararlanmak  is- 
tenmektedir- 

Uyubmiyan  gocugu  tedavi  etmck  t^in. 
mczardan  alinan  loprak  bir  torba  igine 
doklurulup,  ^ccugun  yastigr  aluna  konur 
(Hafik.  Imranli,  KAhyali.  Sivas).  Bumda 
dliimuii  aymnia  gticii.  dtUden  lopraga  ve 
topraktan  da  ^ocu^  gepiyor,  Cenaze  yi- 
kantrken  uyuyan  kimseler  uyandmlir 
($arlQ$la.  Hafik).  Boylece  tiyuyanlan  olii- 
iDiin  slmiklcmesi  5ii!enmi$  olur. 

Diuniin  yikanilinasinda  kuJtanilan  iif 
VC  sabim  i^eriye  alrnmaz  (Imranh,  KiiBuk. 
Sivas^  Zara).  Boylece  dliimdn  i^eri  girme^ 
si  onleomii  oluyor. 

FREUD  61ii  karkusunu.  dldiirme  istcr 
ginin  vkdan  azabi  $eklinde  donu^  ola- 
rak  yorumluyQr.  Ailc  i^  yasak  a^kiri  ic- 
melindc,  kadmtara  sahip  aimak  igin  baba- 
Jannt  oldiiren  gocuklann  vicdan  azabtni 
goniyor  (Bak,  Totem  ve  Tabuln  Kesilcn 
sa^  yere  aiilirsa  sahibinin  ba^i  agnr  (Apa, 
Akikoyunlu.  GOmi^dcre,  Giinin,  Hafik, 
Himmetfaki,  tmranh,  t^haii,  KangaJ.  Ki- 
2ik,  Koymicu,  Kurtluikaya,  Ktilluk.  Kiipelii 
Serpincik.  Ula?,  Yeni  Bogazkesen). 

Sa^  tarandigi  zaman  dokiilen  sa?  oria 
ycre  attlirsa,  sahibi  sa^  gibi  incelir  (Kizil- 
cakoy), 

£ski  Anadolu  Efsanderi: 

Azra  Erhat  ■Mitoloji  Sozlu^wnu  yaz- 
makla  biiyuk  bir  hizmette  buiuiKiu,  Bu 
cscrin  iJgin^  yam.  sadece  Yunan  miiolo- 
jishii  dejil^  Fiikler  hatta  daha  eski  kavim* 
ler  dahiJ  olmak  iizefre  turn  Aaadolu  efsa- 
nelerinj  almasidir,  Agaca  ^ikan  Nasnettin 
Hocanm  ayakkabilanni  korumasmi.  ha- 
dim  cdilmekten  korkmasma  baglami^tim 
(Be^inci  yazimizi  okuyunuz).  Aga^  anneyi 
temsil  cdiyordu*  ayakkabilar  da  crkek  or^ 
ganlan.  JUNG'un  kitabindan  ATTlS'in  an- 
nesini  temsil  cden  agacin  dibindc  kendini 
hadim  ettigini  dgrenince  « Mitoloji  Sozlii- 
gu»nde  bu  olayi  aradrni  (cllmdeki  yabanci 


mttolojilcrde  Attis^e  rasllamami^tim).  AT- 
TfS  bahsini  kovabyinca  anne  ogul  ara^in- 
daki  sevgiyi  lemstl  eden  efsaneyi  buJdimi. 
Bdylece  btr  Nasrettin  Hoca  efsanesi  tic 
bir  ATTtS  efsanesinin  Anadoluda  gc^tigi- 
ni  bgicnerek  duygulandim,  Acaba  Nasrel- 
tin  Hoca'nin  bu  fikrasi  ATTlS  efsanesinin 
degi^ik  bir  ^klt  mi  dive  sormaktan.  fazia 
ileri  gitmi^  olurum  dtye  gekiniyorum. 

Ayakkabilarm  Brkek  Organa 
Benzcdlehiteceiine  Dair  Yeni  Delilter : 

Ba^ka  bir  Nasrettin  Hoca  fikrasi  da 
FREUD  a^isindan  yonimlanirsa  gene  ayak- 
kabi  cinsel  organ  yakt^jrmastnm  yerinde 
oldugu  anla^ilir, 

Hirstztn  Pabucu : 

Hoca^nin  evine  hirsiz  ginnif,  ^alacak 
bir^  bulamamis^  Ostelik  Hoca  bir  firsa- 
tun  buiup  adamm  pabuglanni  da  sakla- 
mi$.  Hirsiz^  yaltnayak  evden  aynlmak  iiz»- 
re  iken,  Hoca:  Hirsiz  var!  Yeti^inU  diyc 
bagirmiya  bajlamt?.  Hirsiz  gelenicre  : 
«tnsaf.  eve  giren  benim  ama  pabucu  ^alan 
o*  diye  yaktnmt$. 

Riiyalarda  evin  kadmi  temsil  ©ttigi  ve 
binsizbgm  kadina  tecaviiz  edilme  anlamma 
kuJlanildigi  blUnirse.  bunun  cezasinin  cski 
adeiier  gozdniinde  bulundunilarak*  hadtm 
edilme  olmasi  maikul  goriinur,  Boylece 
ayakkabi  ile  erkoklik  arastnda  ilgi  kurul- 
mu^  olur.  ePabu^  btraikimajnakfe  deyimi  de 
erkokligi,  cesarotl  dile  getirir.  Ayakkabi  en 
«alt  taraf*ta  kullamltn  ■Ah  taraf*  deyimin 
degi^ik  bir  anlam]  daha  vardm 

Btr  Amerikan  90cuk  masahnda  gordii- 
giim  bir  resim  bu  yommun  sadece  Ana- 
dolu  i^in  gegerii  olmadigin]  gdsteriyordu ; 
Maskelt  bir  hirsiz  gocugun  ayakkabitanm 
^aliyordu. 
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Kuzu: 


Hocamn  paha  bi^ihnez  bir  kuzusu  var- 
nu$,  kom^usu  bu  kuzuyu  kiskanmi$.  Ni- 
hayei  dayanamiyan  Hoca  kuzuyu  kcsip 
ycdirml^*  Hikayenin  devami  konumuzla 
ili^kisiz.  Bti  ktsmi  Kurban  olayi  lie  kis- 
kanglik  arasindaki  ilgiyl  belirtlyor,  Acaba 
Kurban  adetledni,  babayi  kiskanan  ^ 
ct^lann  onu  dldurme^tne  baghyan  FRE- 
UD'un  gorii^unde  bir  nebzecik  gercek  var 
mi  diyc  du^undiiriiyor*  Kurbanin  ncdcni 
oldliriilmek  isfenen  ofuJ  diyc  bilinir.  Ama 
ou  hikl^ye  beikt  dc  su^nu  bagi^latmak 
istiycn  bir  ogulun  gdru^iinu  yamitmakta- 
dir,  Ogul  babasmt  bJdurmek  istedigl  i^in 
vicdan  azabi  duymu$  vc  bu  vicdan  azabi 
viizunden  kendini  kurban  ottirmi^tir.  Ama 
araya  melekler  girip  bir  kuzu  geUrincc 
iiikaye  latliya  baglanir.  tsa  da  kurban 
cdilen  bir  ogul  dummundadir*  Bu  anlat- 
uklarunizdan  anla$iliyor  ki  FREUD  din- 
icrin  ortaya  ^iki^lanni  a^iklarkcn.  Oedi¬ 
pus  efsanesinden  yararianmiya  gok  egilim- 
ddlr  (Bak*  Totem  ve  Tabu)* 

Yeni  Tminlar: 

Melih  Cevdet  ANDAY,  9  $ubat  1973  la* 
dhli  CUMHURlYET  gazetesinin,  Olaylar 
ve  Gdrii^ler  bbliiniiindc  «Yeni  Tannlar* 
adi  altinda  90k  ilgin9  bir  yazi  yaziyor. 
Bilim  Kurgu  yozarliginin  gide  gide,  biiyu- 
cUldge,  mitolojjk  inanglara  yatkin  aptal- 
ia^mt;  kafalar  yaratii^ni  savuiuiyor*  Go- 
rii^lenm  iinlU  Fransiz  fizik^isi  Pierre 
Augcrin  bir  denemesine  dayandmyon  Bir 
kismini  aJiyorum  :  «Ona  gore  bllimin  bzcl- 
liklc  fizi£in  vc  biyolojliiin  hcyecan  verici 
ba^anlan,  kamuoyunda  ge^il  tepki  ya- 
ratmakladir ;  Birmclsi,  astrofizigin  ve  mo- 
ickuler  biyotojinin  uyandirdtgt  gorulmc- 
mi?  hayranliktir,  giizellik  kar$ismda  du- 
yulao  hayranlik.  tkincisi  sesten  hizh  u^ak- 
lar  gibi,  aya  gidilmesi  gibi  teknik  ba?an- 
lar  kar?istnda  duyulan  yararcilik  sevinci- 
din  U^iincii  kUmedc  bulunanlar  Ise,  b  111  ni¬ 
sei  ya  da  oitdan  da  ^ok  lokniksel  ilerlemc^ 
nin  yaratti^i  bir  korkuya  ve  ku?kuya 
kendilenni  kaptimu?  olanlardir,  Bunlar, 
fiofiumuz  mu  geliyor?  sorusunu  sormak- 
tadirlar  durmadan*  «Zeus1a  uynamaga 
gelmez*, 

Bilim  hayranligi,  MclUi  Cevdet  AN- 
DAY'm  da  bclirttt^  gibi,  gide  gide  biiyii- 
sei  bir  inanca  doniiyon  Oysa  biUmin  ozel’ 
ligi  biiytisel  inan^lan  yok  etme  v^^^stdir. 


Kufu 


Gergi  her  ikt  alanda  benzetmclcrden  ya* 
rarlaniiirsa  da  bilimin  benzetmcleri  yava? 
yava?  ortaya  ^ikar.  deneyier  karsismda 
gerilen  ^kil  de|j?tinr,  yeni  ?ekiller  ahn 
Oysa  bilyuniin  benzetmesi  mutlaktir,  ?ekil 
degi^tirmez,  deneyden  yararfanmaz.  dog- 
rudan  dogmya  anlaiilir,  bir  bakima  so- 
muiiun 

Oysa  bilimin  benzetmesi  (duyguya  hi- 
tap  etmemesi  bakimmdan)  daha  soyuttur. 
Sayilarla  anlatiitr  ve  duygudan  90k  akia 
scsienin 

tnsanin  tiini  biiyusel  inanglanni  kaldi- 
rabilecegimize  inanmak  safhk  olun  Bu 
inan^lar  9ah$ma  hizt,  ya?ama  zevki  venr* 
Bunlann  iistiine  kurulan  bilimsel  inan^- 
lar  aynca  giig  ve  kuvvet  verin  Biri  (yani 
bdyii)  $u  (id)  ve  Ustben  (Super  Ego)'nufl 
iiriinii  tse  digen  (yani  bilim)  Ben  (Ego>’m, 
gcrgek^illgin  uruniidiin  Sonunda  ergin  in* 
sanda  Ben  (Ego)  di|erlerini  haktmjyefi 
ahina  alir.  Yani  bilimsel  ki?ilik,  gen^ek^i 
ki?ilik,  masalst,  buyiisel  ki?lligiii  iistiine 
hAkimiyetint  kuran  Ya  da  daha  dogrusu 
oyle  olmasi  tstenin  Sivas  ydresi  tnangla- 
nna  bakinca  biUmin  bUyiiye  hakimiyet 
kurdu^  inancmin  bir  efsane  oldu^nu 
daha  iyi  gdriiyoruz, 

Kefime  KuUanmatan,  Kelime 
Attamalan,  Ymh^  Ketime  Okumalart, 
Vnmmular^  Kazalar  : 

FREUD'iin  dkkkaticri  UzcHne  ^ektigi 
bir  nokta  da  unutmalann,  yanh?  kelime 
kullanmalannp  kazalann,  bir^ok  hallerde 
bilin^  aJtmdaki  bir  istegi  dile  getirmesiditp 
Sevmedigimiz  bir  ?emsiyeyi  daha  kolay- 
likla  kaybederiz.  Qpgumuz  sey abate  91- 
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karkcn  lisic  yapmaktan  ho^lanmayiz.  Sc* 
yahate  utiutmak  ^ikiyoruz.  Unutma 
hakktmizi  saklamak  istcriz.  Co^umuz  mck- 
Jup  yazoiayi  sevmeyiz.  Mektuptar  bazi 
Olay  Ian  unutma  hakkint  bizden  katdinr 
Ayrica  fnektup  yazmakla  kendimizden  bir 
par^a  venni$  oluyor^  kar^i  tarafa  biiyi 
yapoia  Imkanini  sajlami^  oluyoniz.  Eger 
kcndimizi  suglu  hisseder  vc  cezalandir 
mak  istiyorsak»  bazan  biz  de  farkinda  ol* 
madan  kazalar  yapabiUyor,  merdjvenden 
dii^iiyor*  arabayi  varpab^Iiyoruz.  Bir  ko- 
nu^mact  a^irtak  islemediti  bir  toplantida 
<$imdi  tcpianiiyt  kapatiyomm«  demi^tir. 
aToplantiyi  agiyorum*  diyecek  yerde. 

Yani  dU  siir^mcleri,  yanb$  kelimelen 
kullanmak.  liatali  bazi  harekctler  igimiz* 
deki  bazi  btekleri  bazan  dile  gutirir,  Goh 
mek  islemedigimiz  bir  adafiia  verdigimiz 
randcvuyu  unutmamiza  kar^tlik,  Kevgili 
mize  verdigimiz  randevu>^  heyecania  bek 
Icriz. 

Ho^timuza  gitmiyecek  bir  aniyi  haiu- 
latacak  bir  bdigenin  semtine  ug^mayiz. 
Egtir  GOI  isimli  bir  sevgili  bize  ihanet  et* 
mi^se  beJki  biiibiilti  bUe  hatirlacnak  iste- 
meyiz.  Bizi  Uzcn  otaylar  bir  yandan,  bt* 
Iin9  altina  (ya  da  on  bilince)  itillrken  --hu 
gibi  otaylar  ^ogunlukla  on  bilin^  olayidir, 
^iinkii  biraz  gayrcilc  haitrlanabiUr^  diger 
yandan  dcgi^ik  ve  onlan  animisatan  $ektl* 
terde  bilince  ^ikmiya  gayret  ederler*  He- 
ceier  yer  dcgi^tirenck  anlamstz  bir  $ekil 
aim  Cok  kcrc  okudugiimuz  bir  seyi  ania- 
mak  i^imize  gelmiyorsa,  onu  yanli^  btr 
kilde  yorumlanz:  Insan  okudugunu  anh* 
yacak  yerde  ^cgu  kcre  anladtgmi  okuyor* 

Valova  Kaymakamt : 

Heceler  ycr  degi^tirenek  nasil  anlamsiz 
ya  da  degi^ik  bir  keltme  ^eklinde  kargi* 
miza  ^ikabilcccklenne  Turkce  dmek  ver- 
mck  icin  Yalbva  keUmesini  uygun  bul- 
dum  :  Valova  kaymakamt  fikrasi  herkes- 
ce  bitinir*  Bu  rikradaki  Valova  kellmesinin 
tutunmasi  t^in  bilin^  altina  dayanan  bir 
ncden  o!up  olmadigini  dU^undum.  Ya!o\^ 
kcliinesi  ile  bim  oynadim.  OV  harflerini 
di^n  alinca  YALA^  OV  kdimelerini  elde 
ctiim.  Kaymakam  kdimcHindeki  KAY- 
MAK  ise  siitii  andrnnaktadir.  Bu  Yalova 
kclime^i  cnizirmc  devrelerini  hattrlattigi 
i^in  belki  de  turunmuf  lur  diyc  dii^undiim. 
Riiyalarda  da  buna  bcnzer  sahne  ya  da 
olay  kayna^maJan  olmaktadm 


Boktor  Erdoian  ACARLAR'%  Sevihdirecek* 
Bir  Manttk  C^^idi: 

Doktor  Erdogan  ACARLAR  manitktar 
iizerinde  genelemeler  yapmayt  sever.  Franz 
ALEXANDER  bildigimiz  mantik  dj$inda« 
duyguya,  bilincaliina  dayanan  bir  maun- 
gin  kurulabilecegini  ileri  siJrmii^tiir.  Or- 
negin : 

«Scnln  i?ln  o  kadar  imiluyorum  ki  se- 
nin  tarafmdan  sevtlmeyi  hak  citim*.  Sank! 
ona  iznrap  cek  diyen  vatTni?  gibi,  Ama 
kime  anJatabilirstn  ?  Eger  bir  insan  ba^ 
kasmt  dii^unuyorsa,  onun  da  kendisini 
dti^ndtigunc  inanmak  egilimindedin 

Diger  bir  homoseksuel  tnantigi :  -Qcik 
kuvvctlisin,  seninJe  bo^a  ^tkamam,  ama 
hi^  olmazsa  senin  larufirKlan  sevUmek  is- 
terfm-,  Ba^ka  bir  gdru?: 

cA'nin  B'yc  bii  cerabi  vermesi  90k  ma- 
kuldii,  ^iinkCi  B'nin  A'ya  hakaket  eitiglTie 
lamk  oIduk»* 

Oedipus  Kompteksi  tie  Uglli  maiUiklar  l 
fSahip  oldugumuza  kar^t  duydugumuz 
sevgide  rakipleie  tahammiilumiiz  yoktur». 
•Kiskan^lik  zayif  dti^menin  bir  tepkisi* 
dir». 

GdniiUyor  kl  biiiun  bu  davrant^lar  bii- 
yiisel  temellere  dayatimaktadir*  Gcrgek 
mantik  kistasina  vurulursa  sa^ma  buluna* 
caktm  Fakai  hayaUmtza  en  ?ok  yon  ve- 
ren  yargilanmizi  en  ^fc  i$ga1  eden  bu  tarz 
mantikiardm 

Franz  ALEXANDER  ruhsal  olaylann 
bedensci  ha&taliklan  ortaya  ^ikardigina 
inanan  ara^tincilar  arasindadm  Onun  bir 
Vekibr  nazariyesi  vandir.  Bu  nazariyeye 
gore  olayui  mahiyetinden  c^k  istikameii 
dnemlidjr.  Bir  insana  dayak  atmakla,  sev- 
gi  vermek  ayni  istikamette  olaylandin  Bu 
istikamctlerc  gore  te^kkul  eden  hastahk- 
lan  femalandirmij^im 

Tukiirmek^  laismak  ve  gulmek  di^ 
dogru  a9ilan  davrani^lar  olduguna  gore, 
bu  ii^tindc  de  bir  yabancila^untia,  kendi* 
mizden  di^an  atma  olaymtn  da  rol  oyna- 
ytp  oynamadigi  sorulmaga  degen 

Ozellc  bunu  anlatmak  istiyoruz  ki  dar 
aniamda  buyii  ile  sava^raak  kolay  olsa  bi¬ 
le,  genii  aniamda  biiyii  — miizik,  |iir, 
edebiyat,  inan^Iar,  adellcr,  larUanmalar. 
hayallcr,  saplantUar —  ile  savaimak  im* 
kansizdtr,  Eger  bu  sava|i  yapmaga  kalk- 
sak  insan  oriadan  kalkacaktin  Yapilabi- 
lecek  biiyiisel  davraiii|lann,  zaman  za- 
man  ve  yerinde  gercek^i  davrani|lara  ycr 
venccegi  bir  egititn  kunnakur. 
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Arltmctlk  elsrak  ;ek  blr^  Ifsde  etmt* 
yebiiirim,  fakat  hakikatlt  ben  Erol'un  en 
karmafik  erganlanndan  biriyim  ve  onun 
ifin,  aklina  bile  gelmeyen  if‘er  yapanm. 


SFENOlD 

SInOsO 


OSTAKi 

BORUSU 

GlRi$l 


KALBUnSAL  ALIN 


OST  QEHt 
SInDSO 

Aim 

sinqsq 


TORBI 
[HONi 
KEMiKLERjj 


SEPTUM 
(SURUN  DELIKLERI 
eOLMESi) 


KOKUALMA 

BOLQESI 


eo  Erorun  ylizUoun  ortasmda  yukse- 
len  ku^iik.bir  lepeciic.  yajii  onun  bur* 
nuyum,  O  gdzlerini,  kulakbrint  vc  sindl’ 
rim  orgnnlanju  du$ijnur$e  de  benj  can 
sikici  bir  baf  bel^s)  gonnc  cgilimindcdir. 
K15  giinlcrinde  akan,  olmayacak  zamanda 
hap^iran,  nezle  olunca  tikanan  ve  bir  kaza 
oldu£u  zaman  da  ilk  once  kinlip  bozulan 
yine  ben  olurum.  Gdzler^  kulakiar,  dudak- 
lar  gibi  yikun  dteki  gdrtlnriilen  hakktn^ 
da  renkli  ve  ^lir  dalu  bzeliikler  sayilip  d5* 
kidUr,  irnima  benini  i?in  ber^ey  soylett 
mez.  Habrre  insafatzca  gali^tinltnm.  Bir 
nunla  biriikte  hayii  pahabya  da  tnaJ  oJu- 
rurn.  Yalmz  furasi  da  bir  ger^ektir  ki 
yiizde  benim  kadar  belirli^  gdze  ^arpan 
VC  ayni  zamanda  sade  ba^ka  bir  organ 
yofctun 

Erol^un  vQcudunda  dncmll  bir  organ 
olarak  saninm  ki  daha  btiytik  bir  saygiya 
layikimdir*  Ben  onun  farkmda  bik  olma- 
diji  bir  ^ok  i^ter  gDriirura.  Omcgin  Erol 
sol  tarafma  yatim^tir*  Bir  siirc  sonra 
nim  sol  burun  deligim  yava$  yava^  tikan* 
maya  banian  Yakla^ik  iki  saat  sonra.  ken- 
disini  uyandirmadan  scssiz  bir  sinyal  giSn- 
dcrir  ve  obiir  yanina  donmesini  saglanm 
Bu  yaptigim,  onun  sababkyin  kalktjgi  za- 
man  kasbnnin  kramp  olmrniasi  19m  ya- 
pilmasj  gercken  i$lcrden  biridin 

Otomatik  olarak  Erol'un  yiyeceklerinl, 
daha  onceden  koklar  ve  kendisini  zehir* 


Jemesi  iluimali  ojan  bir  5eyi  yemekten  all 
koyarim.  Erorun  yemek  yeoicktcn  duy- 
dugu  zevk  le  benden  UcH  gelir,  Izgarada 
kizarmaya  ba$layan  bir  pirzoiamn  koku* 
sunu  aJdim  mi.  hemen  tuknik  bezlerini 
hareketc  getinr,  Erorun  agzini  sulandirtr 
ve  sindirim  sulamnin  aki$ini  saglanm. 
En>run  da  farkina  vardigi  gibi,  dmcgin 
nezle  gibi  bir  hastahk  nedeniyle  gali^ma- 
lanm  sekteye  ugradtgi  zaman.  yemekten 
tat  almaz,  4tahasi  kaybolur  vc  kilosu  du* 
$er.  Benim  katktm  olmasaydi  a^in  dere- 
cede  yemek  se9en  bin  olurdu. 

Ba$ka  bii>cy  daha  van  Erorun  ho$  ve 
dcnn  bir  sesi  ve  bunda  da  bana  borvlu  ol- 
dugu  tamflar  vardin  Ben  sesin  akseiiirir 
mesinde  vc  yakseltUmesinde  de  katkida 
bulunurum,  Erot  konu^urken  bumunu  sj- 
karsa  amdaki  degt^ikltgi  vc  eiki  dercceitii 
anJayabOin 

Yapih^im  bakimmdan  pek  bvunecck  bir 
taiafim.  yokmn  Erorun  damagi  ile  bcyni 
arastnda  sikt^mi^  durum  dayim.  Ashnda 
ben  iki  burundan  ibaretim.  Septum  denen 
bir  bdlme  beni  ildye  bolmil$tutv  Erol'un 
agiz  bo^lugunun  ustiinde  magaramsi  bir 
ycrim  vardir  ki  bumsi  benlm  9alt^ma 
odami  le^kil  eder»  Bunda  nba^ka  aynca 
yanaklarda,  gozlerin  iistiinde  aim  kemik- 
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Icrindc,  gdztcrlc  bcnim  aramda  vc  arka 
tarafta  ana  bo|luftumun  arka  lamrinda 
kii^iik  boflukianm  vanlir  BunEarm  hepsi 
bentm  sekiz  tane  sinus'uniu  te^kll  cdarier. 
Bunlar  bana  olan  havatiin  hem Icn- 

dirifmesmi,  scse  ahenk  vermcyi  ve  Erorun 
kafasint  hafiflcttneyi  saglarlar  amma  bir 
yandan  da  bir  siiru  sikinttlara  sebep  olur^ 
far,  Baktcrilcr  btiralara  yuvalanarak  ana 
kanafima  bo^lan  dar  kanallan  tikayan 
bir  lakim  cnfeksiyonlara  yoj  a^arlan  0 
rjinian  Enol  hayll  aci  veren  bB$  ajnlanna 
dii9ar  olur, 

Bcnim  esas  gbrevlerimden  blri  Eroruti 
cigcrferinc  ^ektigi  havayi  cemiziemek  vc 
btr  ERKONDl$lNER  {Kiima  Tesisi)  gibt 
mcvsimine  gore  havayi  is^tmak  ve  nent- 
Icndinncktir  Her  gun  onddrt  meCrekiip, 
yani  bir  kd^tik  oda  dolusu,  havayi  t^Eemek 
7orunlu£tmdayini, 

Ero!  sojuk  ve  kuru  bir  giinde  kayak 
yapabiltr.  Faka*  onun  dgerleri  kuni  ve 
sifir  dcrcccdc  bir  havayi  isteToez.  Ciger- 
lerjn  istedigi  75  if^  80  dercce  nemEtlik 
vc  32,2  santjgrad  derece  sicakliktaki  hava. 
yani  sicak  vc  ncmli  bir  yaz  havasidtn  San- 
ra  bu  havanin  bakterilerden,  loz  ve  du^ 
mandan  vc  baska  lahri?  edid  feylerden 
an  olmasim  da  isien  Orta  bliydkiuktekj 
bir  oda  i9in  gerokli  ERKONDl$lNER  bir 
bavuE  biiyUiklugundedir,  Bemm  Erkondl- 
510  slstemim  ise  6*7  saniimeirdik  bir  sa- 
haya  siki^iiriEmi^  hatdedin 

Havayi  nemlcndinnek  iqin  giinde  bir 
litredcn  biraz  fazJa  ncm  saianin,  Bu  da* 
ha  90k  yapi^kan  bir  mukoz  (siimuk)  oEup 
kanallanmin  i^ini  kaplayan  siingenmsj 
kirmizi  renkEl  bir  zar  tarafmdan  uretllir* 
Kaba  tetnizlik  Erorun  bunin  deliklerini 
kaplayan  kiElar  tarafindan  yapilirsa  da. 
as:E  tcmizligi,  bumn  delikEerinden  i^eri 
giren  bakieriEcri  ve  zerrelcri  tipki 

bir  sinck  k^gidi  gibi  Culan  mukoz  yapar, 
Mukoz  tabakasmin  durgun  kaEmasma  mil- 
sade  edcmern.  Aksi  halde  bir  Iki  saat 
de  bu  tabaka  tamamiyle  kirjenirdi,  Bunun 
igin  her  yirmi  dakikada  bir  tciniz  ve  yeni 
bir  mukoz  tabakasi  iirciirim, 

Eski  mukozu  harekote  getirmek  i^in 
kirpik  ^ektinde  bir  sUrii  mikraskopik  sti 
rungem  vardtr,  Bu  90k  kuciik  killar  mu* 
kcz  tabakasini  yutidmak  iizere  bogaza 
dogru  siiriiklcr  ve  sonra  da  tekrar  eski 
durumlanni  alirlar.  Kuwetli  mide  asidi 
yutulan  bakicrilcrin  ^ogunu  yokeder.  Yo- 
rulmak  bilmcycn  bu  kii^iik  SiEia  (kirpik) 
tanm  saniycdc  10  supdrgc  darbesi  yapar- 
Ear,  Tabii  Eml  geceEi  gOnduzitl  siirdunilcn 
bu  ^ali^malardan  habersizdir.  Fakat  so- 


guk  bir  gbnde  bumin  Farkina  vann  pUnkd 
soguk  siliaianmi  felee  ugratir  ve  fazia  mu-' 
koz  Uretimine  sebcp  o!ur,  0  zaman  mukoz 
gcriye,  Exigaza  dogru  suptlrQlecegltte,  is- 
lakEik  onden  damlamaya  basiar,  O  zaman 
da  Erol  akinlih  bir  buruna  sahip  olur, 

Mekanik  durdurucu  yaninda  bakterile- 
re  karsi  baska  bir  durdurucum  daha  var- 
dir.  Lizozim  dcnen  bu  mikmp  olditnicil, 
Erot'un  gdzlerini  enfeksiyondan  koruyan 
ayni  maddedir,  Bu  bcm  biitiin  organlann 
en  lemizi  ;^pan  O  dcrece  beni  tcmizler 
ki,  herhangi  bir  antiseptigi  gerektirmeksi- 
zin  burun  ameliyati  yapma  afanagini 
saglar. 

Erol'un  nefes  alacagt  havanm  isttilma- 
SI  da  olduk^  dnemli  bir  gorevdin  Bu  isin 
dnetnli  bir  kisnuni  huDi  ^eklindeki  kemik 
Icrimlc  yapanra,  En  buyugil  2*5  santtmct- 
re  boyunda  ofan  bu  kii^Uk  palsies  dititn- 
ferine  benzeyen  kemiklerden  U^er  tancsi 
burun  dellklerimin  van  duvarianndan  di- 
5a  dogru  pkinLi  yapims  durumdadirlar. 
Hakikatte  bunlar  kdyuk  hirer  radyator 
den  baska  bir  sey  degfldiirlcn  BunEar,  90k 
miktarda,  radyatdrdn  istimini  le^kil  eden 
kanta  dotablEeh  ve  sertlesebilen  dokular* 
dan  yapjlmjstir.  Kan  normal  olarak  kii- 
alar  damarfardaii  ge^erekp  gok  sik  bir 
kifcaJ  damarfar  sebekesini  bcsler  ve  bu- 
radan  da  venlere  (kara  kan  damarfanna) 
akar,  Huni  kemikEerimde  bu  kilcal  da- 
marlar  sertlefobilen  dokulanmm  kaynak- 
tanyla  temas  halmdedirler*  BunEann 
ne  kan,  basin^^Jt  olarak  doldukga  kii^iik 
bo^luklar  5i|meyc  ba^Ear,  Bu  hal  Erol  so- 
guk  havada  nefes  aldigi  zaman  ofur,  O 
zaman  ben  si^er  ve  daha  geni?  isiuci  sa- 
tih  kazaninm. 

Eenlm  baska  btiyiik  bir  i^im  de,  la¬ 
bia  tiyEe  kokuJann  ayirdodilmesidin  Erol 
da  birfoklan  gibi  4000  v^sit  kokuyu  la- 
niyabilir,  Tam  duyarli  bit  burun  10.000 
9esit  kokuyu  birbirinden  ayimbtlir.  Erot - 
un  ya^antisi  yolniz  benim  gahsmatna  bagli 
olmadtgi  igltit  benim  bu  konudaki  yete 
neklerimin  bir  kismini  kuilanmadigindan 
korlenmistir.  Eger  Erol  sagir  ve  kbr  dog- 
saydi  benim  bu  olaganiistU  yeienekfcrim- 
den  daha  gok  faydalanabilii^l.  0  zaman 
yalmz  kokulann^n  insantan,  evleri  ve 
adafan  laniyabilinlim, 

Kokulan  nasd  biibirindcn  ayirabiliyo 
rum  ?  Burun  bosEuklanmm  herbirinin  la- 
vaninda  posts  pulimdan  daha  kdgiik  hirer 
ye^iiimsi '  kahverenp  renkte  Eeke  gibi  bir 
dokum  vandir  Bu  Ickeferin  herbirinde 
yaklasik  olarak  on  milyon  alici  hUcresinc 
ve  bu  hiicrelerin  her  birinde  de  6  -  8  duy- 


gu  kihim  sahibltti,  ButUn  bu  mek^ni^ma 
2,S  santiJTietre  btedc  bulunan  Erorun  bey- 
niylc  baglantihdir 

l^te  kokti  alma  tertibati  bu  ^eklldedir. 
Fakai  bu,  kiTarmakta  oiati  bir  pirzolanin 
kckusunun  nasil  alirup  anla^itdjgmi  anlat- 
maya  yelme2,  Bu  kanuda  bilinenler  ancak 
leonlerden  ibarettin  Bilindi^  ikcre  ko^ 
kusu  aim  an  bir^ey  moleku  l  ler  yayar,  Si- 
cak  sogan  ^orbasi  bunlardan  pek  ^ok  yay- 
di^i  halde,  ole  yandan  soguk  ^elik  hemcn 
hCTien  hi?  yaymaz.  Bir  teoriye  gore  ahci 
istasycnlanm  ?c$tin  molekillJerin  buyilk* 
lilgunit  ve  ^klinl  btrbmnden  ayidabilir- 
mi$.  Aradaki  deg^^ikHklcr  ^ptandiktan 
sonra  bilgller  beyinc  yollanrrrni?,  Beyinc 
giden  elektrik  sinyall,  Erol^un  beyni  tara- 
hndan  dneeden  bilindigi  j?in  de,  bu  bir 
sirke,  yahut  ki>dife  veyahuita  yanan 
bir  Jastik  diye  karanni  verirmif, 

Aslinda  i$  bu  kadar  bash  degildir,  Na* 
si!  esas  renkler  oldugu  gibi  esas  koku- 
Ian  nda  olmasi  miimkiindiin  Bir  ressam 
paleU  gibi  beyin  de  bu  esas  kokutan  koku 
palclt  iizerinde  kan^tirarak  kendfsmee 
bilinen  kokulan  meydana  yikarmaktadir. 

Uzun  bir  sure  bclirli  bir  kokunun  elki- 
si  aliinda  kaldi|tm  zaman,  artik  bu  koku- 
yu  duyrtiaz  oluruin.  Erorun  kansi  da  stir 
diigU  parfUmii  birka?  nefes  sonra  duy- 
maz  oltir.  Eger  Erol  Cabakhanede  ?a]|$a- 
cak  Dlursa«  dncelcri  boya  kokularindan* 
ahir  kokulanndan  rahatstz  olur.  Fakai  son¬ 
ra  Ian  bu  sen  kokulardan.  koku  alma  duy- 
gusu  o  kadar  yipramr  ki,  gitgide  bunlan 
neredeyse  duymaz  hale  gelir  Bununla  be- 
raber  ba$ka  kokutara  karsi  olan  duyarh- 
Itgi  kaybolmaz.  Tabakhanenin  sen  ve 
kdrO  kokusu  i?inde  bile  bir  giiliin  koku- 
sunu  eskisi  glbi  alablltn 

Viicudun  di$  etkcnicrc  cn?ok  a?tk  bir 
orgam  olarak  bir  ?ok  hastaiiklara  hedef 
otmamda  ^a^ilacak  btiiey  yoktur  Ozellik- 
le  frengi  ve  verem  mikroplan  gibi  bazi 
mikrcplair  benim  ktkirda^ma  musallae 
clur  ve  ^cklimf  mahvederler,  Polipler, 
mukoz  zanmda  kol  atarak,  kU?iik  bir  be- 


zelye  tancsinden  Qzdm  bliyi^lugilne  kadar 
buylarda  ku?uk  inantarlar  meydana  gel)- 
rirlcr.  Bimlar  hava  yoUannt  veya  sintis 
kanallanni  tikaya^k  stkiniilani  se- 

bep  oluriar, 

Allerji  yapatt  ^eylcr,  sigara  dumani  vc 
laz  mukoz  mnmi  tahrik  ederek  bu  zann 
$i:|m€sme  ve  fazia  %m  liretmesine  ve  bu 
sivimn  da  bogaza  akmastna  sebep  olur. 
Buna  buntn  gerisl  damlamasi  denir.  Ya^ 
hut  nezledcn  hava  gc?illeri  cidan  ve 
ge?iller  kapanu.  Qoj^  kez  Erol  ^iddelle 
sumkiirerek  bu  gc?jileri  a?niak  istcr  Bu 
fehlikeli  bir  i^tir.  Boyle  bir  harekette  cn- 
feksiyonu  siniislcdmc  veya  bstaki  borusu 
yoluyla  orta  kulajima  zoria  gbndcrebilir, 
Hava  ge?itlerimi  a?mak  i?]n  ge^ith  dzel- 
Itkte,  dokulan  buzU^luren  burun  damla- 
lan  da  kullntithr.  Amma  Erol  bu  dam  tala¬ 
ri  kullanmada  dtkkailt  olmahdir.  Burun 
damlasi  ktsa  bir  sure  dokulan  bii- 

zuftiidip  rahatlik  saglarsa  da  ondan  son^ 
ra  bu  dokular  eskisinden  daha  eok  51^ 
bilir.  Uzmanlar,  sorunu  ?dziimlemekten 
daha  ?ok,  yeni  komplikasyontam  sebep 
olacagi  nedeniyle  burun  damlalanna  kar^i 
hastalamni  uyarmaktadirlan 

Erol  ^imdi  47  ya^indadir  ve  benim  ds? 
?ali$nia  giiciim  gttgide  azalmaktadir.  Ar¬ 
tik  eskiden  oldugu  gibi  kahvenin  o  giizel 
kokusunu  tyi  alamiyorum,  Ote  yandan  ho^ 
olmayan  ba^ka  kokular  da  bana  esktsi  ka¬ 
dar  zarar  vermemekledir.  Burlann  hepsi 
irmaniiylc  normaldir*  Koku  alma  yetene- 
gimdeki  bu  gerileme  eski  zamanlarda  in- 
san  i?in  bir  dereceye  kadar  bir  handikap 
otabilirdi,  amma  bugiin  iein  oyle  dcgildtr. 
Ercrun  son  nefesine  kadar  tenefliis  etti- 
gi  ha^-ayi  isilip  temizliyebildik?e,  onun 
i?in  yaptigim  t$i  siirdUrecegim*  Kendtmi 
Qvmek  endi^sine  kaptirmadan  $uiiu  da 
have  edeyim  ki,  Erorun  ya$lihk  zamanla 
nnda  gomvjmi  goziin  ve  kulagtn  yaptik- 
lanndan  daha  iyi  yapacagimi  ummakta 
vim* 

READEm*  DfGCST'itt\ 
!  CALiF  ATAKAN 


Eft  hn^ta  gelen  ba^arih  adamlurdaft  Edison,  Ford  Belasco  ve  Car¬ 
negie  iflerindc  nast!  oldtiklanm  ve  nasil  ha^anlartntn  isJernie 

candan  sanlmamn  somwu  olduiimu  soy  letter.  Bu  unlU  ^t^i7ertit  amact 
ne  para,  rit  ad  m  dc  satafatitr;  bunlar  sadece  onlardan  sonra  gelip  re 
i^krim  yine  ba$art  He  yapan  ktmsclcre  sunulan  $eyl€rdir,  DiinvnriiM 
en  zengtn  adamlan  ve  en  biiyiik  ariisikri,  hep  muthduin  ashnda  i^in 
yaraihgtnt  soylerler, 

RlCKAflB  iYMCH 
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TELEFON 

iLE  SESiN  ULA$TIR1LMASI 

Telefon  sozciigii,  Yunanca  tele  (uzak)  ve  phon  (ses)  sozcUkle* 
rinden  kurulu  olarak  sesin  uzaklara  ula^tintmaai  anlamina  ge- 
lir.  Akustik  enerjinin,  elcktrik  akinu  ^klinde  elektrik  enerjtsine  ^ev- 
rilmesi  ve  bu  yeni  ^ekliyle  uzun  mcsafelere  utajtinlmasmdan  sonra 
yeniden  akustik  enerjiye  dunii^turulmes]  telefon  sisteminin  ana  esa* 
sidir.  Bu  dunimu  ger^ekle^tirmek  mlkrofoti  (ahtze)  ve  kulaklik 
kullanilir. 

Mlkrofon,  sesin  basinctna  gore  bir  membran  larafindan  siki^ti- 
nlan  ve  bu  siki^tirma  sonunda  stirekli  olarak  direnci  degt^tirilen 
komiir  taneciklerinin  elektrik  akirmni  ileiebilmek  ozclligine  dayanir. 
Ses  basmcina  paralel  olarak  degi^en  direncin  etkisinde  dalgalanan 
elektrik  akimi,  bir  trafo  tesisati  tizerinden  kulakli^  iletilir. 

Kulaklik,  her  iki  kolunda  (i^erisinden  konu^ma  akimi  ge^ecek 
olan)  hirer  sargi  bobini  bulunan  U  ^ktinde  bir  daimi  miknatis  ta- 
rafindan  oIu$turulmu$tur.  Konu^ma  akiminin  siirckli  olarak  degi^ 
mesi  sonunda  meydana  gelen  ek  elektromanyetik  alanin  jiddet  de- 
gi$meleri.  mentbrani  litre^ime  geiirmekie  ve  bu  titre$im  ampHtUt- 
lerinin  (hava  yoluyta)  akustik  enerji  ^eklinde  insan  kulagina  gelme- 
sini  saglamaktadtr. 

KoinUrlU  mlkrofon  yerinc  kondansaldrlU  tnlkrofonun  da  kulla- 
nilmasi  olagandtr.  Daha  hassas  olan  kondansatorlii  mikrofonda, 
membran  ile  duragan  bir  kar^i  clektron,  membramn  dcvinimiyle  ka- 
pasitesi  siirekli  olarak  degi$en  bir  kugtik  kondansator  olu^turmak- 
tadirlar.  Meydana  gelen  dogru  akim,  siirekli  olarak  dalgali  akima 
bindirilmektc  ve  ses  basmcina  parelel  olarak  da  akim  ^iddctleri  et- 
kilenmektedir. 

$ekil  No.  3  lizerinde  iki  abonenin,  merkezsel  batarya  ststemiyie 
birbirlerine  ne  $ekilde  baflanmi;  olduklan  gdsterilmi^tir.  Otomatik 
(alt^mayan  santralbrda  baglanti  operatrislcr  (telefoncu  bayanlar) 
yarduniyle,  ^efilli  santrallar  tizerinden  cl  ile  (fi$  takmak  suretiyle) 
yapilir.  Baglanti  abone  hatti  (AL),  santrallararasi  halti  (VL),  $ehir- 
lerarasi  Haiti  (FL)  v.b,  tizerinden  yapilir.  Otomatik  santrallarda  ise 
btittin  baglantilar  otomatik  ^ekilde  seijiciler  yardimiylc  yapiltr.  De 
vingen  iki  hareketU  bir  se^ici  agregati  §ekil  No,  5  uzerinde  gosteril 
mi$tir.  Telefon  uzerinde  bulunan  kadranm  ^evritmesiyle,  se^icinin 
miknatislanna  bir  elektrik  impulsu  verilir  ve  istenilen  abone  numa- 
rasi  sefilir.  Alti  adetli  bir  telefon  numarasinin  se^ilmesi  i^in  119  se- 
9icinin  arka  arkaya  gali^masi  gerekir  (her  se^ici  ancak  iki  numarayi 
se^ebilir). 

Otomatik  sistemde  baglanti  her  zaman  ytldiz  ^eklinde  uygula- 
tiir.  Santral  ilk  olarak  8  ana  baglanli  hattmdan  8  baglantt  noktastna, 
buradan  da  yine  8  abone  hattma  ula^ir. 

WIE  FVNKTIOmERTMS  iian 
Cevirett  tSUET  BENArYAT 


4-  r  —  $aklt  a.  Marker!  Batarya  Sistemlnin  ^tnasi 

$akH  2.  KofMlansatdrlO  MIkrofon 

Mahal  I?  Merkei?  santral  ^ehlrlerarasi  Mahal  U  Msrkezf  santral 

santral  [postahane}  santral  santral  (poatahane)  Aborte 

1 

AL  I - 1  VL  I - 1  Ft  I — I  FL 


Abone 


o 


□ 


□ 


□ 


□ 


VL 


□ 


AL 


O 


^kll  4.  Otomatlk  Olmayan  8a^l»nti 


DOsey  hareket 


Gerl  getirmo  yayr 


Bir  baglantt  hattmin  kontakt  slant 
^It  kolu  eksani 

I 

Dfiner  hareket  kllldl 


hareket  miknettst 
- 


Abone 


fol - 


SeMl  5,  DOfey- Doner  Harakftll) 
Sagtci  (Dbrtken  Se^kl) 


2  5 

Sekll  6.  <•  Og  Kademell 
(S  Ab^e  Numanli]  SegicI  Agregati 
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/l/l4Af5  IN 
ALTINDAKI  TUNEL 
NiHAYET  1980  de 
ACILIYOR 

rttk  ona  kimse  inaiuniyordu,  Fakat* 
her  5eye  ragmen  Man$'tn  altmdaki  tu- 
nel  1980'de  bir  gergek  olacak.  Bu  proje 
1955*e  kadar,  straiejik  ve  psikolojik  ne- 
denlerle  tngilizier  tarafindan  kcnara  itil- 
mi5ti.  $ixndi.  Ortak  Pazara,  katilmakla 
Biiyiik  Britaiiya'nin  Avrupa  ile  bir  gobek 
baglantisina  ihtiyaci  olacaktin  1985'de  bu- 
radan  3,2  milyon  ta$it  yani,  a^agt  yukan  9 
milyon  insan  (Orly'de  bugiiiiku  trafig:in 
e^iti)  ve  IQ  milyon  tondan  fazla  da  e^ya 
ge^ecegi  hcsaplandigina  gore,  Frama'mn, 
bu  Ingiitere*  Avrupa  tirafigini  kendi  top^ 
raklanna  kapmada  biiyiik  menfaati  var 
dm 

Bu  da  neden  Fransa'nin  ba^tanberi  bu 
projeye  taraftar  oldugunu  gbstermektedin 
Tarti^ma  evresi  geride  kalmi^  ger^ek- 
le^tirme  evresi  ba$lami^tir.  Tesisin  toplam 
degeri  bugunkii  rayiciyle  5  milyar  Frank 
tahmin  edildiginden  (vergiler  ve  mali  mas- 
raflar  harig)  197rde  bir  Franstz- Britan- 
yah  maliye  gmbu  te$kil  edilmi5tir. 

Bugiinden  ba$lanarak  1973  Agustosuna 
kadar,  son  teknik  incelemeler  yapilacak- 
tm  Vine  bu  tarihte^  nihayet,  ilk  ^ah^malar 
ba^liyacaktir :  Fransa  tarafmda  giri^  ku- 
yusunun  ve  bitkag  kilometre  boyunda  ser- 
vis  galerisinin  delinmesi,  1975'de.  tiinelin 
fiilen  gergekle^tirilmesi  i^in,  endiistri  ^ev- 
relerine  bir  teklif  ^agnsinda  bulunuJacak- 
tir;  tiinelin  bir  karma  Fransiz  ve  Britan- 
yah  $irket  tarafindan  saglanan  i$letmesme 
de  1980'den  itibaren  ba^Ianacaktir, 

Trenler  tiinelin  37  km/$inde  saatte  140 
km,  hizla  seyredeceklerdir,  Ayni  sekilde» 
trenlere  yiifclenen  otomobillerden  de,  saat¬ 
te  bir,  her  ybne  4500  adet  ta^inabilecektir. 

O  halde  biraz  sabir,  gok  ge^meden,  Lond- 
ra  ile  Paris'in  arasi  trenle  2  saat  45  dakika 
olacaktir.  O  gtlnu  bekteyedururken  i$te, 
tiinelle  bir  yukleme  gannin  ve  Calais  ter 
minalinin  ger^ekteki  dururaunu  gosteren 
maket. 

SCfENCE  ET  VrE'dan 
^evireti:  WlZAMETTlN  OZBEK 


Saatte  80  Km. 

HiKla  Vukua  Oelen  bir 
Darpusmada 
Neler  Oluyor? 

9agi  yukan  yiiz  Avrupa Ji  ve  Amerikah 

gazeteci,  son  giinlerde  bir  Volvo  142' 
nin  duragan  bir  engelle  saatte  80  Km,  hiz¬ 
la  garpi^masinda  hazir  bulunmu^lardir 
Bu  Guvenlik  Merkezi,  Volvo'nun  bu  sene 
a^ih^i  yapilan  Teknik  Merkezinde  kunil- 
mu$tun  108-000  m-lik  bir  alani  kaplamak- 
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Turivt  aralMitan  l^in  IM  katli  vagonUir 


CALAIS  :SL 


Arabalarin  yiiklanrnaai 


lnglltar«*ya  fk>4ni 


Yoleufarla  barabarlrnlakl 


ta  olan  merkez  220  milyon  Kurona  maJol* 
mu§iur.  Cali^linlan  insan  sayisi  IJOO  olup, 
yeni  ta^itiann  incelcnme,  geli^tirmc  ve 
clcncnmesi  i^in  gercken  biillin  tcsislcri  bir- 
araya  toplami^tir.  Volvo,  belki  de  bu  hiz 
altinda  bir  ^arpi^mayi  hemcn  hcmen  a^ik- 
tan  agiga  gosteren  diinya  ^apinda  ilk  ima- 
lacgi  olmu^tur. 

Birgok  kimseler  saatte  80  Km.  hizm 
pek  yiiksek  bir  hiz  olmadigmi  sanirlar. 
Fakat  bir  arabanin  bu  hizla  duragan  bir 
engele  vurmasini  gordiiktcn  sonra,  herbal* 
de  gom^lerini  dcgi$tii*eceklcrdir.  Normal 
bir  Volvo  142  ile  yapilan  dencme  sonunda, 
bn  kisim  hemen  hemen  tamamen  ezilmi;* 
lir.  Bununia  beraber  oturma  kismi,  ncre- 
deyse  hiq  zarar  gormemi§tir  ve  butun  uz- 
manlar,  on  kisim,  encrjiyi  yutmak  Qzere 
tasariandigindan,  ta^itta  bulunacak  yol- 
culann  buyiik  bir  ihtimalle  sag  kalabile- 
cekieri  (tabii  emniyet  kcmerlcrinj  ku^n- 
ini$  olmak  ^artjyle)  goru^iinde  birle^mi?* 
lerdir. 


Emniyet  kcmeri  ku^anmanin  onemi 
Volvo  tarafindan  28.000  kaza  iizerinde  ya* 
pilan  incelemede  agtkga  ortaya  gikmi^tir. 
Gergekicn  saatte  90  Km.'nin  alimdaki  hiz* 
larda,  emniyet  kemeri  tokalanmi^  olarak 
olUm  olayina  rastlanmadtgi  haldc,  kerne* 
rin  ku^anilmamasi  halinde  saatte  20  Km. 
hizda  ^k  gorulmii^tur. 

ESV  (Experimental  Safely  Vehicle -Gii* 
venlik  Deneme  Tahiti)  Amcrikan  standart* 
Ian  hukiimlerinin  cn  ^iddetlilerinden  biri. 
duragan  engelle  saatte  80  Km.  hizla  gar* 
pi^maya  ait  olanidir, 

Bir  142  ile  yapilan  deneme  Volvo'nun 
scri  arabalanyle  buna  hazir  oldugunu  ve 
kapilannda  yan  takvivclerle  teghiz  edilen 
yeni  1973  modelleriyie  de  daha  elveri^Ii 
duruma  gcleccgini  gostermcktedir. 

Arabalann  glivenligini  islah  igin,  ayni 
tiir  denemelcr  devamli  olarak  yapilmak* 
tadir. 

LA  PREVENTION  ROVTttRB'deu 
qtvirtn :  NlZAMETTlN  OZBBX 
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EVREN 

J5I  OLUMU,,  NE  Ml 
GiDlYOm 

Or.  TOYGAR  AlUyiAN 


;  T_  ikkat  ettiniz  mi,  ay  i^igi  olmadigi  ge- 
celer,  yiidjzlar,  ne  kadar  da  parlak 
gdziikurler  ?„  Hele,  yagmur  yagdiktan 
sonra !  Sanki,  gokyiizii  yikanmi^  ve  her 
bir  yildiz,  bu  tertemiz  maviiik  i^inden  191* 
ftini  gonderiyor  gibidir, 

Ancak,  bdyle  bir  gecede,  giplak  gdz  tie 
ufaak  bir  ytldiz  ^eklinde  gordUgitmilz  bu 
gdk  dsimlerine.  9<rfc  biiytik  telcskoplar- 
la  bakilinca,  sahnc  birden  de^^mektedir. 
O,  ufacik  i^iklanyla  bizc  goz  kirpmakia 
olan  gok  cisimlerinin,  bazilanmn,  tek  tek 
yildizlar  olmayip,  her  birinin  milyonlarca 
yildizdan  meydana  gelmi^  hirer  cEvren 
Adasi»  olduklan,  ortaya  (ikmaktadir. 

Galaksi  adi  verilen  bu  tEvren  Adala- 
n»nin,  dev  leleskoplarla  gozlenmeye  ba;* 
lanmasi  ile,  Uzay  hakkinda,  daha  aynntili 
bilgi  edinebilme,  imkani  da  do^u^tur. 
19,  ytlzyil  sonunda,  gok  bilginleri,  teles- 
koplanni  bu  «Dev  Evren  Ada1an»ndan 
aytramaz  olmu^lar  vc  onlann,  birbirleri 
arasindaki  ili^kiyi  incelemeve  ba^lami^lar- 
di.  Cagimiz  ba^lannda.  (1925  yilmda)  Mo¬ 
unt  Wilson  Rcsathanesi  astronomlanndan 
Edwin  P.  Hubble,  bu  galaksilerin  ^ogu* 
nun,  helezon  biginiinde  kollan  oldu^nu 
da  gdrmii^tii.  Telcskopunu,  Galaksilerin 
kollanna  i;evirerek,  buradaki  yildtzlardan 
geicn  i^tnlan  incelemeye  ba^layinca,  bu 
galaksilerin.  ckalp  gibi»,  «nabiz  gibi*  at- 
makta  oldugunu  da  ke^fetmi^ti  I 

Binlerce  yildizdan  meydana  gelen  bu 
galaksiler«  «dev  bir  kalp  ^bi  atarak»,  bir> 
bixierinden  uzakla^iyoiiardi.  Bu  durumun, 
bir  90k  astronom  tarafindan  da  dogrulan- 
masi  iizcrine,  «Galaksilcrin  birbirinden 
ka^i^umn,  neden  ileri  geldigi  ve  hangi  so- 
nuca  dogni  gittigi,  bilginleri  dl4dndiirmc- 
ye  ba^lami^ti.  . 

Uzun  incelemeler  ve  hesaplar  sonunda, 
bir  ^ok  bilginler,  bugimkii  Evrenimizi 
meydana  getiren  •llkel  Atom  C«kirde^»- 
nin  da^lmaya  ba^lamasi  lie  birlikte,  cAna- 
for»  durumunun  meydana  geldi^ni  ve  bu 


«Anafor  Cereyani*  igtnde,  Nebulalarm,  Ga¬ 
laksilerin,  Yildiz  ve  Gezegenlerin  ddne,  do¬ 
ne  olu^tugunu  ileri  siirmektedirler. 

Bu  «Anafor»  harcketinin,  cBiiyiik  Ana- 
for»dan  «Kii(uk  Anafor»a  dogru  ge^erek. 
bilyilk  ol^iide  bir  «Kinetik  Enerji»  mey¬ 
dana  getirdigi  ve  bu  enerji'nin  «Isi»ya  dd- 
nii^tagii,  Kuiper  ve  Carl  von  Wcizsacker 
admdaki  bilpnler  tarafindan  ileri  siirUl- 
mii^tU.  Ingiliz  bilgini  G.  I.  Taylor,  Ameri- 
kali  T^odorc  von  Karman,  Rus  bilgini 
A,  N.  Kolmogorof  ve  Alman  bilgini  Wer¬ 
ner  Heisenberg  isc,  bu  «Anafor  Hareketi* 
ni,  matematik  olarak  da  dogrulami^lardi. 

Bu  hesaplar,  ortaya  yepyeni  bir  durum 
^ikartmi^ti.  Harcket.  l^lece  €Biiyiik 
Anafor»dan  cKti^iik  Anafor»a  dogru  ge- 
^erck  clsi»ya  donii^tligiine  gdre.  Termodi- 
namik  Prensipleri  geregince,  «Evren  Mad- 
desi»nin  sonu,  cisi  Oliimii»ne  dogru  gidi- 
yor  demekti !.. 

Konu,  buraya  gelincc,  bilginler  iki  ayn 
gdru9  ileri  siinnii^lerdl. 

Bunlardan  bir  kismi, 

—  Evren  maddesi'nin,  bir  «ba9langici» 
vardir.  Bu  ba^langi^  tarihinden  itibaren 
•Anafor  Harekeli*  ile  madde  «Yogunla- 
9ip»,  Galaksi.  Yildiz  ve  Gezegenleri  picy- 
dana  getirmi^tir.  Ancak,  enerji  durmaksi- 
zin  «Isi»  haline  donii^mektedir.  Enerji'nin 
ise,  bir  tek  ydnii  vardir.  O  da  bir  «Entro- 
pi»  olayidir  vc  bu  bir  cisi  OlUmii»diir. 
Gitgide,  yildizlardaki  enerji,  yana,  yana 
tiikenecek,  ve  biitiin  yildizlar  beklenen  so- 
nuca  «Isi  Oliimli»ne  varacaklardir.  diyor* 
lar. 

James  Jeans,  Kolmogorof,  Einstein, 
Kuiper,  Carl  von  Weizsacker  vc  George 
Gamow,  bu  gdrii^tin  savunuculandirlar. 
Onlann  ileri  siirdllSu  gorii^e,  kisaca  cBa^- 
langig  Hipotczi»  ya  da  «Biiytiyen  Evren 
—Expanding  Universe—  Teorisi*  denil- 
mektedir. 

Bilginlerin,  diger  bir  kismi  ise, 

—  Eger,  Evrendeki  hareket,  yalmzca 


«Buyiime»  durumundan  ibaret  olsaydi,  bu 
■Evnen  Maddcsi^nde  «YogunlajTna»  ola- 
maz  ve  Gezegen.  Yzldtz  ve  Galaksiler  olu- 
$up  meydana  gelcmczdi.  Sonug  olarak, 
Evrcnin  tumiiniin,  *lsi  OmTnQwne  giimesi 
diye  bir  ^ey  soz  konusu  olamaz*  Evrenin 
buyiimesi  ile,  oEski  Galaksller»,  a^ihp  da^ 
gjltrken.  gevreye  daldmii  olan  maddekf' 
den  «Yeni  Galaksiler*  nieydana  gelmekle- 
din  Bu  olay,  boylesiiie,  ucu,  bucagi  ol- 
mayan  bir  bigioidc  suriip  gitmektcdir  di- 
yoiiar, 

tngiliz  Astronomu  Ered  Hoyle  ile  H. 
Bondi,  T.  Gold,  Lyttleton  ve  Rus  bilgini 
Vorontzof  Velyaminov,  bu  gorii^iin  savu* 
nucusudurlan  Onlann  iled  siirdii^  gd^ 
rii^e  ise,  kisaca,  «Sonsuz  bir  Yapi  olarak 
Olu^an  £vren»  ya  da  aAyni  Yapida  Kalan 
Evren  — Sceadv  Stale  Universe — m  Teori- 
si  denilmcktedin 

Konu  ytllardir,  bltlm  ^leminde  tarti^iE 
makta  oldufundan,  bu  iki  zn  gdrufit  savu- 
nan  iki  bitginin,  George  Gamov  tie  Fred 
HoyIe*un  eserlerini  kariikfurmak  istiyo- 
ruz. 

«Ba$langig  Hipotezi*  ve  «GeTii5kyen 
Evren  Teorisi»  gdrii^unu  savunan  Prof, 
Dr.  George  Gamow,  fcolayca  anla^ihr  bir 
dilk  yazdigi  «Evrenm  Yaradili$i  —The 
Creation  of  the  Universe—,  Gune^in  Do- 
gumu  ve  OlUmii  — The  Brith  and  Death 
of  the  Sim— »  adb  kiiaplan  ve  «Bir,  iki, 
iig,  sonsuz  —One,  Tv^^o,  Three,.  Infinity—* 
adli  eserinde,  bu  konuyu  i§leniekteciir, 

Fred  Hoyle  ise,  itEvrenin  Yapisi  —The 
Nature  of  the  Universiic — *  adh  eseri  ile 
'iAstroncminin  Onciileri  — The  Frontiers 
of  Astronomy — *  adh  esennde,  zit  go* 
riifu  (ayni  ^ekilde  herkesin  anlayacagi  bir 
dilk)  savunmaktadin 

Bu  eserkrin  kar$i1a$tinlmas],  bizlere 
konu  hakkinda,  ktsa  da  otsa,  bir  fikir  ve- 
rebilecek,  Evrenimizin  sonunun  ne  olata- 
|i  (?)'nj,  bir  hayli  du^iindurecektir  I 

Cergi,  ayni  konuda,  tngiliz  astronom- 
lanndan*  James  Jeans,  kirk  yil  once  ka- 
leme  aldigi  *Esrarh  Evren*  — Mysterious 
Universe —  adh  escrinde,  bizkri  bir  hayli 
korkutan  $u  saurian  yazmifti : 

«„lkinci  Termodinamik  Kanunu  diye 
bilinen  Genel  Fizik  lahminlerine  gore, 
Evren 'de  bir  tek  ge§it  son  du^uniilebilir, 
Kj,  bu  da  «Isi  Glumu*dur.  Bu  oliim'de, 
Evren’in  biitiin  enerjisi,  bir  tek  bigim 
(uniform)  olarak  dagdmi^  olacak  ve  Ev- 
rendeki  butiin  bz'lerin  sicakligi  aym  ola- 
caktir  Bu  sicakhk,  hay  a  tin  surdunilmesi- 
ne  izin  vermeyecek  derecede  dii^uktur. 


Dev  Evren  Adasi  Andromeda  Galeksi'sl : 
Tipki,  bizim  Semanyolumuz  gibl,  dev  bir  Ga- 
laksi  olan  Andromeda,  blzden,  a^agi  yukari 
700,000  f^tk  yili  uzakliktadtr.  fiu  -Dev  Evren 
AdasiH,  uzayin  derlnllklerine  clo§ru,  tekertek 
glbi  ddnerek  gltmektedlr.  Ikf  bCiylik  liHelezonlu 
Koiu>  olan  ve  <nabtz  gtbi  atarak*  uzakla^n 
bu  evren  adastrun  gapi  60.000  i^ik  yilidtr. 

Bu,  «son  duntm*a  varmak  i^in  tutulacak 
ozel  yoiun,  onemi  yoktur,  Biitiin  yoltar, 
Roma'ya  gider,  denildigi  gibi,  bu  yolculu* 
gun  ttSon»u  da,  «Evrenin  Olumij*nden  gay- 
n  bir  ^ey  olamaz,,* 

Ijte,  ayni  konu  iizerinde  duran  Prof. 
Dr,  (Jeorge  Gamow,  Galaksiledn  «nabiz 
gibi»  atmalan  durumunu  dikkate  alarakf 
wEvrenin  Yarauh^u  adli  eserinde  so- 
nuca  variyor: 

«..Yi]dtzlann  ana  yapilannda  bulunan 
«yak]t»in,  tamamen  tiikctilmesi  anmda, 
hemen  daima  olagelen  «son  ^irpinma  hal- 
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leri*,  bu  yjldizlann  <Hayat  suTe!eri»nin  be- 
Jirll  bir  i$areti  oldugundan,  b&i  «Yt!diziBr* 
daki  Patlamalar*  ve  «Nabt^  Gibi  Ati^larie 
hakkinda,  aynntih  bir  biJglye  ula^ilmak- 
tadm  Yildizlar  arasmda  ve  nHa* 

yat  Doncmleri#  akrabaligi  bulynduguna 
i^aret  etmi^tik.  l^te,  bu  akrabahk  jU$ki’ 
sinden  hareketle,  yiJdtzlann  ortalama  ya- 
$inin  3  milyar  yJ  sonra  vlsj  Oliimii»ne 
dogru  yakla^ti^ni  bgreniyoruz..* 

Bu  gbrujiin  tam  kar^isinda  olan  Fred 
Hoyle  adindaki  tngiliz  bilgini  ise,  Astro- 
nami  Onciileri  — Proa  tiers  of  Astronomy 
adli  eserimde,  Evren  i^inde,  durmaksizin 
yeni  maddeler  yaraEilmakta  oldugunu,  bu 
nedenle,  yildiz  ve  gaiaksilerin  ya^larmin 
biTbirilerinden  farkli  olacagmi,  tied  stir- 
mektedix,  Fred  Hoyle, 

«,.Evrendeki  maddelerin  ortalama  ya- 
§1,  Hubble'en  sahitesi  gibi  oltnayip,  1/3 
ol^stinde  Hubble  sistemine  uygun  bulun- 
maktadir  Maddelerin  yiizde  be^i,  Hubble 
sS^bitesinde  gosterildigi  kadar  ya^lidir. 
Fakat,  1/4  *u  Hubble 'in  buldugundan 
iki  kez  daha  ya^lidir.  Yiizde  1/100'u  isc, 
gene  Hubble'm  bulundugundan  119  kez  da^ 
ha  ya^Iidir,  Madde'nin  oranindaki  bu  «ku- 
giilme*  ile  «ya5*  durumUi  «Evrenin  Geni^ 
leniesij*nden  meydana  gelmektedir,  «Ge- 
n41emc»  ilc,  -Madde*,  gittikge  yayilarak 
ufalmakta  ve  da  ktigulmektedir..)* 

George  Ganow,  Fred  Hoyle'un  bu  gbr 
rii^lerinin  aksine,  Evrenin  2^3  milyar  yt! 
once,  birbirlerinden  farksiz  yapida  Nebu¬ 
lae  ve  Yildizlan  kapsadigmi  ve  yddizlann 
ihtiyarlamasiiun  birltkte  oldugunu  ileri 
siirmektedir,  Gamow,  irGuac^in  Dogumu 
ve  Oltimu*  adU  eserinde,  foyle  sdylemek- 
tedir ; 

«.,A^gi  yukan  2  milyar  yil  once,  yildiz 
adalan  arastndaki  uzakhk,  o  kadar  ku^^iik 
olmaliydi  ki,  Nebulae,  ayni  bi^imde  biitun 
Evrene  dagilmi?  ve  homen,  hemen  fark¬ 
siz  bir  yapida  olan  yddizlan  kapsayan  bir 
bigimde 

Fred  Hoyle,  «Evrendeki  maddeler  ara- 
sinda  bir  geni$leme»  oldugu  konusunda 
da,  ufak  bir  itirazda  bulunmamaktadm 
Tam  tersine,  bu  t^genisleme*  nedeni  ile, 
galaksiler  arasmda  yeni  maddeler  yara- 
tildigmi,  Ileri  siinmektedin  Bu  bilgin,  ngc- 
nisleme*  ile  *yogunlasma»  durumunu  kar 
SI  kairsiya  getirmektodin  Fred  Hoyle,  icThe 
Nature  Of  The  Universe*  — Evrenin  Ya- 
pisi —  adh  eserinde  ^oyle  diyor: 

<wBu  Kgenisleme*  ve  «yogunlasmait  dii- 
Stincesi,  a^ik^a  birbtrine  karsit  bulunmak- 
tadtr  ^ok  basit  olarak  su  durum  gosteri- 


Crab  Nebula : 

Isanm  Dogumundan  sonra  1DS4  yilinda  4  Tem- 
muz'da,  Ilk  kez  Olnll  Astronomlar  tarafmdan 
gozleniTiis  olan  bir  irSiipemovaN  olayidir.  Gii- 
n&sIniEzden  a^gi  yukan  dokuz  mlsll  btiyiik- 
liikte  bir  bomba'nin  patlamasi  gibi,  900  yil 
boyunca  dev  gaz  bulutlari  a^ihp  dagHmakta  ve 
aaniyede  1000  km.  htzla  yayi  I  maktadir. 

lebilir:  Eger  <gentslemeyi»  zoninlu  ola¬ 
rak  ele  ahyorsaniz,  goriinen  biitiin  galak* 
silerin,  yogunlasip  meydana  ^ikmamasi 
gerekirdi,.* 

Bu  goriislerinin  arkasindan  «^ekim  ka- 
nununu*  ele  alan  Fred  Hoyle,  « Evrenin 
bir  Baslangici  Oldugu*  gbriisunu  savunan- 
Ian  sdyle  eleslinmektedir : 

«-*Bilinen  gekim  kanununa  gore,  Jki 
partikul  arastndaki  uzakltk  gok  bOyilk  de* 
gil  ise,  bu  parLikiillcr,  birbiirilerini  geker- 
ler.  Ayni  kanuna  gore,  aialarindaki  uzak- 
lik  gok  biiyiik  ise,  Iki  panikuliin,  birbirtnl 
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timesi  gerektr.  Bu  ci^aslandan  baktldigin- 
da,  gdrulmcktcdir  ki,  cger  geridc  kalan 
maddelenn  ycgunlu^,  son  derece  kilgiik 
isc,  ancak  bir  geni^Iemc  olayi  olabilir, 
O  zaman  da.  burada  yens  bir  gilglUk  oria- 
ya  cikmaktadtn  Geride  kalars  bu  kadar 
ufacik  maddelerin  yogunla^arak  kocaman 
•Dev  Galaksilcmi  meydana  getinnesi  ola- 
yini  bagda^tirmak  imk^i  olamayacak* 

Ktsaca,  Ingiliz  astronomu  Fred  Hayle'a 
gore,  «ya5li  galaksiler  birbirlerinden  uzak- 
la^irken.  amlannda  kalan  maddelerden. 
yo£unta$ma  nedeni  ite  geng  galaksiler 
meydana  gelmektedsru.  Bu  durum,  boy- 
lesine  siirup  gitmektedir.  O  halde,  Fred 
Hoyle'a  gore, 

•  Evrenin  bir  ba^langzci  olmadi^*  gibs, 
onun  «isi  dliimtine  gitmcsi)!  dJye  de  bir 
olay,  soz  konusu  olamaz* 

Bu  gon4dn  tarn  kar^tsmda  olan  Prof, 
George  Gamow  ise.  dev  teleskoplarla  ya- 
pdan  gozlcmlcri  dnumilze  sermektedir, 
Yapilan  gozlemler  sonunda,  biziro  kendi 
galaksimiz  — samanyolu —  den  binlerce 
191k  yjli  dteki  -dev  yiIdizJar»m  son  girpm- 
ma  halleritU  belirfen  fotograFian  4aret 
etmektedir.  <^ok  hassas  teleskoplarla  all- 


nan  bti  foto^raflardan.  enerjilcri  ttiken- 
mekte  olan  yildizlann  bir  »Nova»yB  da 
•supernova*  halindc  patlayan  «Isi  Olii- 
mU»nUn  son  anmi  ya^adig^iun  anlaflidi- 
gini,  belinmektedir,  Biicilo  enerjbi  boy^ 
iecc  tiikenen  yildiz  ise,  Evren  iginde  son- 
niU$  bir  varhk,  biiziilmii^  bir  yildix,  bir 
•Beyaz  Cilce*  olarak  adeta  bir  -Mezar  Ta- 
$1*  haline  gelmektedir. 

George  Gamow,  bu  konudaki  gdrii^Ieri^ 
ni  sbzleriyle  tamamlamaktadir : 

•.Galaksimizdeki  yildizlarda  tahmlnen 
onda  bir  oraninda  cBeyaz  Ctlce*  bulutima- 
SI,  Evrenimizinp  oldukga  geng  mezarhkia- 
nnin  tika  basa  dolmamt?  oldugunu  gos- 
termekledin  Ancak.  yildizlardaki  Hidro- 
jen  stoklan  tilkendikge  onlar  da  ^Isi  Olii* 
mU«ne  dogni  yakla^acaklar  ve  Evrenimi- 
zin  o  muazzam  alam.  gitgide  «yildiz  ce- 
setlen*  tie  dolmaya  ba^layacaktin.* 

Bu  sdzlerin,  bizieri  bir  hayli  heyccaH' 
landirmasi  dogaldir, 

Hemen  bir  noktayi  i$aret  edelim.  Ga¬ 
la  ksimizdeki  3Mldizlann,  bbyle  bh*  -Isi  Olii- 
mU  01ayi*na  varmalan  igin,  daha  milyar 
larca  yii,  hidrojen  yakitlanns  sarfetme- 
Jeri  gerekiyor* 


E§i!im  insanlara  %fakatart,  kuram  veya  yasalan  S^eiip  onlart  de- 
^iftirerek  ve  cglendirerek  hirer  uinjan  teknisyen  yupnmk  de§ildir,  0mm 
amact  insanlarm  dimuS,^urtm  a^mak,  ufuklarmt  gmi^leimek,  zekAtanm 
ate^lemek,  miimkilme  do^tu  du^Unmesim^  fakat  hig  olnmzsa  her  yeye 
ragmen  du^iinmesini  oj^retmeklir, 

HUTCHINS 

Highir  insan  dUnyaya  iyi  e^ililmi^  bir  aile  kcLdar  onemh  hir  miras 
hirakamaz- 

THOMAS  SCOTT 

Senden  daha  zeki  insanluri  ife  altrsan,  onlardan  daha  zeki  oldu- 
^unu  ispat  etmi^  ohirsun. 

R.  H.  GRANT 

Bill  tin  yetencklerim  ve  yapwt  hayal  guchnil  bir  lira  kar^th^mda 
ne  kadar  at  yey  m  kadar  gak  fey  vcrebilecegini  bulmak  igin 

ktdlamn  adam,  bafartya  erifecektir. 

HENRY  FORD 
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PROJE  YARISMASI 

i 

l^ARE:L.E:RilV 

V  E3R  i  M 1  i%rD  e: 

DD'T  "L.t  MAMA  iL.R  fazIlet  varoar 

RE:sL.E:iVME:rwtiv  r< 

Izmir  Amerlkan  Kiz  KoleJI 

V.  Smif 

ogada  bilki  hastalrklanyla  vc 

.  boceklerle  sava^ta  DDT  kullanilmak> 
ladir.  Bunlann  artiklanmn  isc  bcsin  zin- 
chi  yolu  ile  hayvanlara  ve  insanlara  ge<;- 
tigi  de  bilininektedir.  Son  yillarda  bu  ar> 
tiklann  doganin  ktrlenmesme  ve  besin  zin* 
ciri  yoluyla  bazj  hayvanlann.  orellikle 
ku$larin  (Sileni  Spring  -  Rachel  Carson) 
ddllerinin  tUkenmesine  sebep  oldugu  an* 
la^iimi^tir.  Ku^lardaki  bu  durum  yumur* 
ta  kabugunun  olu^umuna  DDT*nin  man! 
olu^  ile  a^iklanmi^tir.  Bu  ara^tirmanin 
amaci  DDTnin,  canh  doguran  memcli 
hayvanlann  ddl  veriminde  bir  etkisi  olup 
olmadigim  incclcmektin 

Bunun  i^in  sekiz  beyaz  rat  cinsi 
fare,  dcncy  hayvani  olarak  alinmi^  ve  oldii- 
rUcii  olmayan  H  O.OOl;  H  0,0001;  H  0,00001 
DDT  konsanlrasyonlannda  5zel  olarak  ha- 
zirlanmi^  mamalar  verilerek  beslenmi^tir. 
Farkli  konsantrasyonlarda  DDTii  mama 
yiyen  vc  DDT'siz  mama  yiycn  kontrol  fa- 


rclcrin  dogum  ve  yine  dol  verme  durum- 
Ian  kar^ila^tinlip  izlcnmi^tin 

15  $ubat-31  May  IS,  1972  tarihleri  ara* 
smda  yapilan  deneyler  sirasmda  iiq  dbl 
altnmi^  ve  DDTMi  mama  yiyenJerlc  kontrol 
faneleri  arasinda  dogum  vc  dbl  verimi  ba- 
kjmindan  bir  fark  tcsbii  edilcmemi$tir. 
Bbyiccc  DDT'nln.  ku^Iardakinin  tersinc 
olarak  memeli  hayvanlarda  (farclerdc) 
dbl  verimine  bir  etkisi  olmadigi  anla^il- 
mi$tir.  Ku$  yumurtalannda  DDT,  kalsl* 
yumlu  sort  kabugun  mcydana  gelmcsini 
bnlcr.  Fakat  momeli  hayvanlann  yumur¬ 
talannda  kalsiyumdan  ibaret  sort  bir  ka- 
buk  yoktur.  Buna  gore  DDT  kalsiyum  mc- 
tabclizmasi  yolu  ile  kemikle^meyi  onleyc* 
bilir,  Bunun.  DDT’U  mama  lie  beslenen 
farelerin  farkli  dollerindc  kcmikle^menin 
incelenmesi  ile  ^ziimlenecegi  kanistnda- 
yim,  Aynca  DDTii  mama  lie  beslcnmi^ 
ara-babadan  dogan  yavrularda  do]  vcri- 
mini  izlemcnin  ilgi  gekici  olacagmi  tahmin 
ediyorum. 


•  Certi'ligi  ya:famtu  cn  muilu  ddnemi  olarak  lantmlayan  inaftf  hata» 
Itdify  En  mutlu  kifu  HgifK  gi^nkfUri  dil^Uftebilcit  ki^idir,  O  hatde 
yaftmtz  Orttikfa  fttutlulu^umui  da  artacakttr. 

WILLIAM  LYON  PHELFS 

•  Aktlsti  adam  muiUiluiu  uzakta  arat;  akdlt  isc,  ottu  ayaklanmn  aU 

tmda  hulur.  JAMES  oppenhom 

•  MutUduk  gorevi  iizerinde  durdu^umuz  gifci,  gdrevht  mutlutu^i  iize^ 

ritule  de  dursaydik,  diinyamii  hem  daha  mutlu  hem  de  daha  aydtn^ 
Ilk  olurdu.  SIR  JOHN  LUBBOCK 

•  Qok  mutiuluk  dnemsenmez.  fiinkii  bcdavaya  malolmttftur. 

•  Mutiuluk  !  Doha  fazJa  kottfonm  daha  (azia  mutiuluk  oldugtmu  t/ii* 

ItUnmek  t;ok  yauh^itr.  Mutiuluk  iffen  duymak,  kolayca  Itoflanmak, 
serbestqe  du^iinmek  devanitm  dtlediiimiz  yofanti  teidikeye  ko\mak 
yeteneiidir.  storm  jameson 

•  Mutiuluk  maldart  mlilktcn  de^l,  bizim  bufticra  vetdi^imiz  de^erler* 

den  gelir,  tfimizdeu  degU,  karftstndaki  tufumumuzdatt  gelir 

Ba^andan  deiil,  bu  ba^armm  elde  edilme^iyle  ula^tigtnuz  ruhsal 
geli^meden  gelir. 
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fC**t**st€ 


TANGftAM  ; 

•  Ywid*  gdfiNjtimai  %lf*h  dArt' 
g#flht  \^ind9  tkl  bOirfik 
hk  otim  key  iitg«n«  Ikl  kO«Uh 
bir  kart,  Ur  dt  paral*! 
kanar  vardir.  Oyuna  bUmac*- 
tarl  0An*^  baviamak  Igln^ 
i\k  Aitca  kalinaa  kartomlart. 
UzaHna  alyah  al  Ul  kk^Nli  y^ 
ptatiriraarttz  daba  lyl  olur.  ka< 
narlart  74  cm.  olaa  Ur  kara 
kaalnU.  Kara  y I  yanda  gbrdii* 
gOnOz  T  gaomatrlli  yakla  bAlO* 
nbi  va  buntari  da  dOtgdn  kt^ 
aarak  ayinnit.  iirsi  dJkkat 
adaraaniz  buttyn  (ok  btill  ol' 
dugunu  anlayacakaintz. 


GOZLE  GORQLEN  KUVVET  gZGILERI 


Katedral  kemer,  hiri?  ve 
bagisntilannin  analizi  Renk- 
li  kuvvet  ^izgilen  er>  Hizla 
zorlanan  noktalan  gdsterl* 
yar.  Gotik  mimarlar  bu 
noktalan  en  uygun  ve  zarif 
^ehilde  takviyo  etmegi  bo- 
cermi^lerdir. 


Bir  di^fi  ^ark  gerilim  ana* 
lizmda.  Gerifimlerin  an  fai- 
la  dagim  noktalarinda  ol- 
dugu  gozuktiyor. 


